SIMULASI NUMERIK TRIANGULAR VORTEX GENERATOR
SUSUNAN STRAIGHT PADA SWEPT BACK WING
AIRFOIL NACA 23018

TUGAS AKHIR

Oleh:

WAHYU PUTRA KURNIAWAN
NIT. 30419023

PROGRAM STUDI DIPLOMA 3 TEKNIK PESAWAT UDARA
POLITEKNIK PENERBANGAN SURABAYA
2022



SIMULASI NUMERIK TRIANGULAR VORTEX GENERATOR
SUSUNAN STRAIGHT PADA SWEPT BACK WING
AIRFOIL NACA 23018

TUGAS AKHIR

Diajukan sebagai Salah Satu Syarat untuk Mendapatkan Gelar Ahli Madya
(A.Md) pada Program Studi Diploma 3 Teknik Pesawat Udara

Oleh:

WAHYU PUTRA KURNIAWAN
NIT. 30419023

PROGRAM STUDI DIPLOMA 3 TEKNIK PESAWAT UDARA
POLITEKNIK PENERBANGAN SURABAYA
2022



LEMBAR PERSETUJUAN

STUDI NUMERIK TRIANGULAR VORTEX GENERATOR
SUSUNAN STRAIGHT PADA SWEPT BACK WING
AIRFOIL NACA 23018

Oleh:
Wahyu Putra Kurniawan
NIT. 30419023

Disetujui untuk diujikan pada:
Surabaya, 1 Agustus 2022

Pembimbing | : DR. SETYO HARIYADI, SP.,,S.T. M.T. ...,
NIP. 19790824 200912 1 001

Pembimbing II: NYARISP,ST..MT.
NIP. 19820525 200502 1 001




LEMBAR PENGESAHAN

SIMULASI NUMERIK TRIANGULAR VORTEX GENERATOR
SUSUNAN STRAIGHT PADA SWEPT BACK WING
AIRFOIL NACA 23018

Oleh:
Wahyu Putra Kurniawan
NIT. 30419023

Telah dipertahankan dan dinyatakan lulus pada Ujian Tugas Akhir
Program Pendidikan Diploma 3 Teknik Pesawat Udara
Politeknik Penerbangan Surabaya
Pada tanggal :

Panitia Penguji :

1. Ketua : SUYATMO, S.T.,S.Pd., M.T., M.Pd ...
NIP. 19630510 198902 1 001

2. Sekertaris : FIQQIH FAIZAH, S.T. M.T.
NIP. 19850709 200912 2 005

3. Anggota  : DR. SETYO HARIYADI, SP., S.T.,. M.T. ...
NIP. 19790824 200912 1 001

Ketua Program Studi
TEKNIK PESAWAT UDARA

GUNAWAN SAKTI, S.T, M.T
NIP. 19881001 200912 1 003




PERNYATAAN KEASLIAN DAN HAK CIPTA

Saya yang bertanda tangan di bawah ini :

Nama : Wahyu Putra Kurniawan
NIT : 30419023
Progam Studi : D3 Teknik Pesawat Udara

Judul Tugas Akhir : Simulasi Numerik Triangular Vortex Generator
Susunan Straight Pada Swept Back Wing Airfoil
Naca 23018

dengan ini menyatakan bahwa :

1.

Tugas Akhir ini merupakan karya asli dan belum pernah diajukan untuk
mendapatkan gelar akademik, baik di Politeknik Penerbangan Surabaya
maupun di Perguruan Tinggi lain, serta dipublikasikan, kecuali secara tertulis
dengan jelas dicantumkan sebagai acuan dalam naskah dengan disebutkan
nama pengarang dan dicantumkan dalam daftar Pustaka.

Demi pengembangan ilmu pengetahuan, menyetujui untuk memberikan Hak
Bebas Royalti Non Eksklusif (Non-Exclusive Royalty-Free Right) kepada
Politeknik Penerbangan Surabaya beserta perangkat yang ada. Dengan hak ini,
Politeknik Penerbangan Surabaya berhak menyimpan,
mengalihmedia/formatkan, mengelola dalam bentuk pangkalan data
(database), merawat, dan mempublikasikan tugas akhir saya dengan tetap
mencantumkan nama saya sebagai penulis/pencipta dan sebagai pemilik Hak
Cipta.

Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya, Apabila di kemudian hari
terdapat penyimpangan dan ketidakbenaran, maka saya bersedia menerima sanksi
akademik berupa pencabutan gelar yang telah diperoleh, serta sanksi lainnya sesuai
dengan norma yang berlaku di Politeknik Penerbangan Surabaya.

Surabaya, 1 Agustus 2022
Yang membuat pernyataan

Wahyu Putra Kurniawan
NIT : 30419023




ABSTRAK

SIMULASI NUMERIK TRIANGULAR VORTEX GENERATOR
SUSUNAN STRAIGHT PADA SWEPT BACK WING
AIRFOIL NACA 23018

Oleh :
Wahyu Putra Kurniawan
NIT : 30419023

Komponen terpenting pada pesawat terbang dalam menghasilkan gaya
angkat (lift) adalah sayap. Gaya angkat tersebut terjadi karena dihasilkan oleh
struktur aerodinamika yang dimiliki airfoil pada sayap pesawat terbang. Airfoil
merupakan suatu bentuk geometri yang apabila ditempatkan di suatu aliran fluida
akan memproduksi gaya angkat (lift) lebih besar dari gaya hambat (drag). Dengan
bagian airfoil yang sedikit melengkung terjadi titik separasi pada aliran udara yang
melewati airfoil. Sehingga diberikan pengembangan sedemikian rupa agar wing

tidak menghambat performa aerodinamik dalam menghasilkan gaya angkat (lift).

Dalam penelitian ini melakukan pengujian aerodimika, dengan cara
simulasi numerik dengan perangkat lunak ANSYS. Penelitian ini menggunakan
benda uji NACA 23018 yang diberi variasi vortex generator dan swpet back wing.
Jenis vortex generator yang digunakan triangular vortex generator dengan panjang
25 mm, tinggi 10 mm dengan pemasangan straight. Jarak vortex generator terhadap
leading edge 10% dan 15%, swept angel 15° dan angel of attack yang bervariasi.

Kecepatan freestream yang digunakan yaitu 20 m/s.

Hasil simulasi pada airfoil dengan penambahan vortex generator dapat
mempengaruhi baik performa maupun karakteristik aerodinamika. Vortex
generator pada airfoil dapat menunda terjadinya separasi pada airfoil, dan juga
dapat menunda terjadinya stall dimana plain airfoil mengalami stall pada AOA 15°
dengan penambahan vortex generator belum mengalama stall pada sudut serang
ini. Dengan vortex generator dapat mempengaruhi nilai C./Cp, Secara keseluruhan,
variasi vortex generator paling optimal adalah vortex generator dengan x/c = 15%
dimana Nilai C./Cp paling besar pada sudut serang 12° yaitu 13,13.

Kata kunci : Vortex Generator ,Airfoil NACA 23018, Swept Back Wing, AOA



ABSTRAK

NUMERICAL SIMULATION OF TRIANGULAR VORTEX GENERATOR
STRAIGHT ARRANGEMENT ON SWEPT BACK WING
AIRFOIL NACA 23018

By :
Wahyu Putrai Kurniawan
NIT : 30419023

The most important component of an airplane in generating lift is the wing.
The lift occurs because it is generated by the aerodynamic structure of the airfoil
on the airplane wing. Airfoil is a geometric shape which when placed in a fluid flow
will produce a lift (lift) greater than the drag force (drag). With the slightly curved
side of the airfoil there is a point of separation in the airflow passing through the
airfoil. So that the development is given in such a way that the wing does not hinder

aerodynamic performance in generating lift.

In this study, aerodynamics was tested, by means of numerical simulation
with ANSYS software. This study used the NACA 23018 test object which was given
a variation of vortex generator and swpet back wing. The type of vortex generator
used is a triangular vortex generator with a length of 25 mm, a height of 10 mm
with a straight installation. The distance of the vortex generator to the leading edge
is 10% and 15%, the swept angel is 15°, and angel of attack varies. The freestream

speed used is 20 m/s

Simulation results on airfoils with vortex generator can affect both
performance and aerodynamic characteristics. The vortex generator on the airfoil
can delay the occurrence of separation in the airfoil, and can also delay the
occurrence of stall where the airfoil usually stalls on the AOA 150 with the vortex
generator that has not stall at this angle of attack. With a vortex generator it can
affect the value of C./Cp. Overall, the most optimal variation of the vortex
generator is the vortex generator with x/c = 15% where the C/Cp value is greatest

at an angle of attack of 12° which is 13.13.
Keyword :  Vortex Generator , Airfoil NACA 23018, Swept Back Wing, AOA
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