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ABSTRAK

“STUDI EKSPERIMEN UPAYA PENGURANGAN GAYA DRAG PADA
TURBIN ANGIN SUMBU TEGAK UNTUK MENINGKATKAN PERFORMA
AERODINAMIKA”

Oleh :

MUHAMMAD AKBAR SALIM
NIT: 30419039

Dimple atau beberapa cekungan pada permukaan bola golf secara ilmiah
terbukti mampu meningkatkan laju pergerakannya di udara karena dapat menunda
separasi aliran yang melalui permukaan bola golf tersebut sehingga pressure drag-
nya lebih rendah. Mengingat torsi pada returning blade turbin Savonius berbanding
lurus dengan pressure drag, maka dapat dimodifikasi dengan metode yang sama
seperti bola golf yaitu menggunakan dimple pada permukaan cembungnya dengan
tujuan untuk menurunkan pressure drag, sehingga daya turbin angin meningkat.

Metode penelitian dilakukan dengan cara eksperimental dengan mendesign
3D model turbin Savonius dengan aspect ratio a=0.77, diameter blade d= 100 mm,
tinggi h=77 mm, kedalaman dimple pada returning blade k= 1 mm dan jarak antara
colomb dimple s= 14° relative terhadap titik pusat sudu turbin blade. Eksperimental
dilaksanakan pada Reynolds number Re= 3.15x10* dengan kecepatan V=5 m/s.
Analisa dilakukan dengan membandingkan RPM, Torsi, dan Daya pada turbin
konvensional dan turbin dengan dimple convex blade.

Hasil yang didapatkan dari penelitian ini dengan menggunakan dimple
RPM, Torsi dan Daya terbukti meningkat RPM = 8%, Torsi =28%, Daya =15 %.
karena pressure drag-nya berkurang. Terbukti dengan parameter ukur tersebut
meningkat maka telah terjadi pengurangan gaya drag sehingga penggunaan dimple
terbukti secara ilmiah dapat meningkatkan performa aerodinamika turbin Savonius.

Kata kunci : Dimple, turbin Savonius, gaya drag, aerodinamika



ABSTRACT

"EXPERIMENTAL STUDY OF DRAG REDUCTION ON A PERFECT AXIS
WIND TURBINE TO INCREASE AERODYNAMIC PERFORMANCE"

By :

MUHAMMAD AKBAR SALIM
NIT: 30419039

Dimples or several hollows on the surface of the golf ball have been
scientifically proven to be able to increase the rate of movement in the air because
it can delay the separation of the flow through the surface of the golf ball so that
the pressure drag is lower. Considering that the torque on the returning blade of
the Savonius turbine is directly proportional to the pressure drag, it can be modified
using the same method as a golf ball, namely using a dimple on its convex surface
in order to reduce the pressure drag, so that the wind turbine power increases.

The research method was carried out experimentally by designing a 3D
Savonius turbine model with aspect ratio =0.77, blade diameter d= 100 mm, height
h=77 mm, dimple depth on returning blade k= 1 mm and distance between colomb
dimple s= 14° relative to the center of the turbine blade. Experiments were carried
out at Reynolds number Re= 3.15x104 with a speed of V=5 m/s. The analysis is
done by comparing the RPM, Torque, and Power on conventional turbines and
turbines with dimple convex blades. Its efficiency is measured by power coefficient
(Cp) and moment coefficient (Cm).

The expected results from this study using dimple RPM, torque and power
increase because the pressure drag is reduced. If these measuring parameters
increase, there has been a reduction in the drag force so that the use of dimples is
scientifically proven to improve the aerodynamic performance of the Savonius
turbine.

Keywords: Dimple, Savonius turbine, drag force, aerodynamics
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DAFTAR SINGKATAN DAN LAMBANG

= Torsi pada roda (Nm)

= Jari-jari roda (meter)

= Gaya sentrifugal dari benda berputar (N)
= kecepatan sudut (RPM atau rad/sekon)

= konstanta lingkaran = 22
7

= periode (sekon)

= frekuensi (putaran/sekon)
= Daya (Watt)

= Putaran mesin (Radian/sec)
= Torsi mesin (Nm)

= Putaran mesin (RPM)

= Coefficient of Power

= Power of Turbine

= Power of Wind

= momenf force (torque(Nm))

= density udara (kg/m?)

= luas turbin (m2)

= kecepatan aliran udara (m/s)
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