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ABSTRAK

ANALISIS JUMLAH PENUMPANG TERHADAP PERKIRAAN
KEBUTUHAN KAPASITAS FASILITAS RUANG TUNGGU
KEBERANGKATAN DI BANDAR UDARA HALU OLEO
PADA TAHUN 2045.

Oleh:
Devin Dewanto Raharja
NIT. 30621029

Kapasitas luas ruang tunggu keberangkatan Bandar Udara Halu Oleo
sebesar 4.236 m? saat ini hanya mampu menampung 730 penumpang waktu sibuk.
Perencanaan pengembangan bandara yang baik dibutuhkan dalam menganalisa
kebutuhan kapasitas fasilitas ruang tunggu keberangkatan dengan data dukung
penumpang 5 tahun terakhir demi menciptakan rasa nyaman serta mencegah
terjadinya penumpukan penumpang pada tahun 2045. Penelitian ini bertujuan untuk
memperkirakan jumlah penumpang dan kebutuhan kapasitas fasilitas ruang tunggu
keberangkatan di Bandar Udara Halu Oleo pada tahun 2045.

Peramalan jumlah penumpang dalam 21 tahun ke depan menggunakan
metode regresi linear. Metode ini juga digunakan untuk menentukan jumlah
penumpang waktu sibuk sebagai perhitungan kebutuhan kapasitas fasilitas ruang
tunggu keberangkatan. Selain itu, dalam Sofiware SPSS menggunakan metode
regresi linear sederhana. Analisis regresi linear sederhana merupakan salah satu
metode regresi yang dapat digunakan sebagai alat inferensi statistik untuk
menentukan pengaruh sebuah variabel bebas (I/ndependent) terhadap variabel
terikat (Dependent).

Pada tahun 2014-2018, rata-rata peningkatan penumpang sebesar 17,2%
sehingga tahun 2045 diperoleh jumlah prediksi penumpang mencapai 6.981.470
pax/tahun. Dengan total perhitungan tersebut maka daya tampung jumlah
penumpang waktu sibuk didapatkan menjadi 3.491 orang dengan rincian sebesar
1.781 penumpang berangkat dan 1.710 penumpang datang. Untuk jumlah
penumpang tersebut, maka kebutuhan perluasan dan penambahan kapasitas fasilitas
di antaranya ruang tunggu keberangkatan menjadi seluas 5.878 m?, tempat duduk
sejumlah 588 seats, fasilitas umum (toilet) seluas 768 m?, dan gate pemeriksaan
security (terpusat) sebanyak 9 pasang unit WTMD, HHMD, dan x-ray.

Kata kunci : Bandar Udara Halu Oleo, Kebutuhan Kapasitas, Fasilitas Ruang

Tunggu Keberangkatan, Metode Regresi Linear, Penumpang Waktu
Sibuk.
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ABSTRACT

ANALYSIS PASSENGER VOLUME AGAINST THE FORECAST OF CAPACITY
REQUIREMENTS FOR WAITING ROOM FACILITIES
AT HALU OLEO AIRPORT IN 2045

By:
Devin Dewanto Raharja
NIT. 30621029

The wide capacity of Halu Oleo Airport waiting room has 4.236 m* which
is currently only able to accommodate 730 peak hour passengers. The perfect
airport development planning is a need in analyzing the capacity requirements for
waiting room facilities with passenger data support for the last 5 years in order to
create a sense of comfort and prevent the passenger stacking in 2045. The aim of
this study are to forecast the total passenger and to calculate the capacity
requirements for waiting room facilities at Halu Oleo Airport in 2045.

Forecasting the number of passengers in the next 21 years using the linear
regression method. This method is also used to determine the number of peak hour
passengers as a calculation of capacity requirements for waiting room facilities. In
addition, the SPSS Software uses a simple linear regression method. Simple linear
regression analysis is a regression method that can be used as a statistical inference
tool to determine the effect of an independent variable on the dependent variable.

In 2014-2018, the average increase in passengers was 17.2% so that in 2045
the predicted number of passengers reached 6,981,470 pax / year. With this total
calculation, the capacity of the number of passengers during peak hours was
obtained to 3,491 people with details of 1,781 departing passengers and 1,710
arriving passengers. For the number of passengers, the need to expand and
increase the capacity of facilities includes a departure waiting room of 5,878 m?,
588 seats, public facilities (toilets) of 768 m°, and security gates (centralized) as
many as 9 pairs of WTMD, HHMD, and x-ray units.

Key words : Halu Oleo Airport, Capacity Requirements, Waiting Room
Facilities, Linear Regression Method, Peak Hour Passengers.
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Lampiran A. Bukti Analisis Masalah

Lampiran A.1 Data Pergerakan Pesawat Per Hari

‘jﬂndarahaluoleo 12 jam ‘vyandarahaluoleo 12 jam

JADWAL JADWAL
KEDATANGAN KEBERANGKATAN

BANDAR UDARA HALU OLED TANGGAL 17 Januari 2024 BANDAR UDARA HALU OLEO TANGGAL 17 Januari 2024
Rute No. Flight Arrival (LT) Operated by Rute No. Flight Departure (LT) Operated by

Makassar - Kendari JT 986 08.45 Kendari - Makassar JT 991 07.00

Makassar - Kendari JT 994 15.25 Kendari - Makassar JT 987 09.30 Gﬂim
Makassar - Kendari JT 996 19.50 Kendari - Makassar JT 997 16.05
e s, e Kendari - Makassar 06 333 08.25
Kendari - Jakarta 06 331 17.20

e R Kendari - Jakarta 1D 6723 07.50
Jakarta - Kendari 1D 6724 07.10 Kendari - Jakarta 1D 6725 1530

Jakarta - Kendari 1D 6722 14.50 Kendari=Makassar GA 605
Makassar - Kendari GA 604 09.30 Kendari - Makassar 1U-589 07
Makassar - Kendari 10-584 10.50 Kendari - Makassar 1U-585 1.30

Makassar - Kendari 06 332 07.55
Jakarta - Kendari 06 330 16.50

“Waktu setempat

Informasi dan layanan penerbangan di Bandara Halu Oleo Kendari *Waktu setempat Informasi dan layanan penerbangan di Bandara Halu Oleo Kendari
dapat menghubungi contact center : dopat menghubungi contact center :

@ CONTACT CENTER @ CONTACT CENTER
o=y 0811-400-993 o=y 0811-400-993
jpu_151

Terbang Selamat Aman Nyoman Terbang Selamat Aman Nyoman

www.bandarahaluoleo.com dbandarahaluoleo @ f @bandara halu oleo www.bandarahaluoleo.com (8} @bandarahaluoleo ® § @bandara halu oleo|

Lampiran A.2 Artikel Badan Pusat Statistik Bonus Demografi dan Visi Indonesia
Emas 2045

Edisi 202301-2

S BONUS DEMOGRAFI o N —
D = DAN VISI INDONESIA
s (@ EMAS2045

DATAin

B Pada tahun 2020, sebanyak lima provinsi di Indonesia telah berada pada tahap akhir DATAin adalsh artikel yang berfokus pada Usman Bustaman .51, M.
bonus demografi sedangkan lainnya masih berada dalam tahap awal demograf, Lima pemanfaatan sumber dataalternatif untuk Dhiar Niken Larasati ST, M.E.

s yan berkaitan dengan isu

provinsi yang berada pada tahap akhir bonus demografi adalah DKI Jakarta, Dl
k sosial ekonor

Yogyakarta, Jawa Timur, Kalimantan Selatan, dan Sulawesi Utara.
= Indonesia masih memiliki untuk bonus Pembaca dipersilakan mengutipartikel DATAIn
demografi untuk mencapai visi Indonesia emas di tahun 2045. dengan menyebut sumber asliny: can tidak
- ia Y ia menga el SRse untuk kepentingan komersial. Pandangan
B Meskipun nilsi capaian IPM Indonesia mengalami kemajuan selama kurun 5 tahun febataon skl
terakhir, pembangunan manusia masih belum meratadi setiap provinsi. pemikirandari penuis Kalrunioah SSTMSE
B Tingkat cahaya malam dari citra satelit menunjukkan pembangunan pada tahun 2020 Ana Lailatul Fitriyani STeStat

Redaksi DATAIn
Direktorat Analisis dan Pengembangan Statistik
Badan Pusat Statistik

@ bizdatabpszoid
@ vrsebpsgoic

masih berfokus di Pulau Jawa.

~, BADAN PUSAT STATISTIK
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Lampiran A.3 Rencana Induk - Master Plan Bandara Halu Oleo
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Lampiran A.4 Masalah Penumpukan Penumpang Ketika Peak Hours Pada Satu
Bagian Gate

C % zonasultra. keluhkan-k ggu-di-b halu-oleo-kendari.html

Penumpang Keluhkan Kursi Tunggu
di Bandara Halu Oleo Kendari

ZonaSultra.id
E 27,990 followers
27 November 2016 _— , 2
6
3 L) =,

[ Follow Page

BER!TA TERKINI

196 17 JLI2A

Paslon Ikbar-Abuhaera Terima
B1KWK dari PBB
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Lampiran B. Deskripsi Data
Lampiran B.1 Data Jumlah Penumpang 2001-2022

DATA ARUS LALU LINTAS ANGKUTAN UDARA
BANDAR UDARA HALUOLEO KENDARI
TAHUN 2001 - DESEMBER 2014

No TAHUN PESAWAT PENUMPANG BAGASI (KG) CARGO(KG) POS (KG)
TIBA BRGKT TIBA BRGKT TIBA BRGKT TIBA BRGKT TIBA BRGKT
1 2001 1002 1002 51.252 47.599 476.507 456.500 472.531 510.980 64.722 53.889
2 2002 1200 1200 70.100 61.858 601.420 580.918 494.151 506.883 37.356 31.363
3 2003 1102 1102 80.337 80.390 315.165 599.847 513.444 705.706 48.390 28.928
4 2004 1491 1491 135.940 140.503 1.095.578 1.150.356 348.372 991.268 43.664 14.873
H 2005 1205 1205 125.886 125.184 1.274.319 936.904 1.039.809 975.382 3.042 0
6 2006 1443 1443 155670 158.257 1.483.020 1.246.998 991.732 873.713 0 0
7 2007 1700 1700 199862 202.545 1.278.157 1.220.080 1.971.539 | 1.758.288 56.883 31.359
8 2008 1703 1703 207.686 210.661 2.626.202 2.002.778 1.687.933 | 1.196.924 178.514 121.89%
9 2009 2504 2504 273.163 279.645 2.507.130 2.065.029 1.772.806 | 1.556.273 161.556 43.626
10 2010 2613 2613 293.262 303.420 1.943.035 2.065.029 3.052.763 | 1.943.035 194.382 46.177
1 2011 2686 2686 325.771 336.697 3.272.065 2.287.525 2.006.050 | 1.147.521 206.194 45.268
12 2012 3371 3370 426.837 429.707 3.895.027 2.897.004 1.951.085 | 1.055.081 212.299 44.240
13 2013 5299 5299 435.527 453.837 3.614.615 2.901.030 2.199.829 | 1.137.380 167.805 60.177
14 2014 5094 5094 412.526 428526 3.042.672 2.606.114 2.615.981 | 1.267.831 178.925 51.338
DATA ARUS LALU LINTAS ANGKUTAN UDARA
BANDAR UDARA HALUOLED KENDARI
TAHUN 2015 - TAHUN 2018
No TAHUN PESAWAT PENUMPANG BAGASI (KG) CARGO(KG) POS (KG)
TIBA BRGKT TIBA BRGKT TIBA BRGKT TIBA BRGKT TIBA BRGKT
1 2015 4150 4.150 440.016 446.800 3.688.619 2.861.879 2117.392 | 1124539 228.393 51.881
2 2016 4,985 4,985 612.235 629.003 4.835.449 3.931.280 3.667.032 | 1.485.985 245.435 59.579
3 2017 6.040 6.040 731.647 742.250 5.606.214 4.197.728 4,492,656 | 1.988.731 262.974 43.377
4 2018 6.210 6.210 752.260 792.383 5.627.522 4.603.732 4.616.903 | 1.595.608 0 34.908
total 21.385 21.385 2.536.158 2.610.526 19.757.804 15.594.619 | 14.893.983 | 6.194.863 736.802 189.835
DATA LALU LINTAS ANGKUTAN UDARA DI BANDARA HALU OLEO KENDARI
TAHUN 2019
BANDARA *HALU OLEO KENDARI
JENIS : DOMESTIK
PESAWAT PENUMPANG
TARUN DTG BRK DTG BRK
JANUARI 4as 445 347.153 237.017 528.776 131.993
FEBRUARI 348 347 251.016 171.375 380.902 127.268
MARET 394 394 289.643 197.973 415.439 120.632
APRIL 394 394 267.612 177.769 412.684 106.132
MEI 375 374 291.333 174.558 505.023 131141
JUNI 415 417 323.486 237.623 269.525 £9.242
Juu 446 446 321.116 235.745 432.770 121.056
AGUSTUS 435 436 289.422 189.182 426.183 90.092
SEPTEMBER 417 417 284.931 194.006 419.678 109.097
OKTOBER 425 423 315.160 178.430 445.034 111827
NOVEMBER 398 400 312.705 207.486 473.272 116.923
DESEMBER 413 411 310.211 182.443 534.569 105.284
REKAP DATA LALU LINTAS ANGKUTAN UDARA BANDARA HALU OLEO KENDARI
TAHUN 2020
BANDARA : HALU OLEO KENDARI
senis - DomEsTIK
PESAWAT PENUMPANG
TAHUN DTG BRK oTG BRK DTG
JnuaRI 00 99 o770 183810 o 29250
FEBRUARI a0l 403 50,792 156,103 163,778 26,779
'MARET 336 336 41,625 101,949 88,784 25,352
aoRiL 10 e 8551 20,002 72619 17202
MEI 91 92 967 8,205 277,018 72,138
ont 18 56 5369 30,208 saes01 | 169152
Juu 233 237 18,277 92,713 54,661 505,213 116,140
AGUSTUS 238 234 24,6711 116,475 86,086 514,208 107,331
SEPTEMBER 269 267 23,627 107,381 117,571 569,506 139,115
OKTOBER 335 335 26,981 134,176 118,422 627,298 154,310 11,678
NOVEMBER 354 352 33,555 155,996 110,900 668,403 128,820 18,870
DESEMBER 381 379 36,352 182,221 | 137,905 812,717 | 139,776 19,734
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BANDARA
JENIS PENERBANGAN

TAHUN

REKAP DATA LALU LINTAS ANGKUTAN UDARA BANDARA HALU OLEO KENDARI
TAHUN 2021

HALU OLEO KENDARI
:DOMESTIK

JANUARI
FEBRUARI
MARET
APRIL

SEPTEMBER

OKTOBER

NOVEMBER

DESEMBER

: HALU OLEO KENDARI

BANDARA
JENIS PENERBANGAN : DOMESTIK

TAHUN

JANUARI
FEBRUARI
MARET
APRIL

294,191

REKAP DATA LALU LINTAS ANGKUTAN UDARA BANDARA HALU OLEO KENDARI
TAHUN 2022

SEPTEMBER

35,473

OKTOBER 311

40,422

NOVEMBER 290

39,588

DESEMBER

41,567

294,656
329,336

346,859

961,734

17,919
17,519

17,162

Lampiran B.2 Data Eksisting Kapasitas Ruang & Fasilitas Terminal

KEMENTERIAN PERHUBUNGAN
DIREKTORAT JENDERAL PERHUBUNGAN UDARA

KANTOR OTORITAS BANDAR UDARA WILAYAM V MAKASSAR

BERITA ACARA
PELAKSANAAN HASIL INSPEXS| FASILITAS SISI DARAT
SEBAGAI BAHAN PENILAIAN STANDAR PELAYANAN PENGGUNA JASA BANDARA
DI BANDAR UDARA HALUOLEO, KENDARI

Mencasan Surat Kepaa Kantor Otoritas

Bander Udara Wiaysh V Makassar nomor:

UM 00B42/SKOBU-V-2023 tanggal 12 Jur 2023 perihal Pemberitshuan Pelnksanaan
(Inspeksi dan Pemantauan/Monicrng) dan Surat Tugas Kepala Kantor Otortas Bandar Udara.
Wisyah V Makassar Nomor ST-KOBU V.456 Tahun 2023 tanggal 13 Juni 2023 kst perntah

(Inspeks: dan

di Bandar Udara Kendan

3
tanggal 20 sd 23 Juni 2023, maka pada har ini Jumat tanggal Dua puluh tiga bulan Juni
tahun Dua Ribu Dua Puluh Tiga, felah disksanakan kegistan nspeksi stancer fasitas sei
darat sebagel bahan peniaan Standar pelayanan pengguna jasa bandar udara di UPBU

Halucleo Kendan

Nama Bancar Udara

Penyeianggara Bandar Udars

Kelas Bandar Udars

Terminal

Luas Temins!

Luas Terminal minus usitas (20%)

Luas Area Komersial

Jumiah Penumpang Tahun 2022

Jumish Penumpang Rata-Rata Wakiu

sibuk (PWS) Tahun 2022 Toral

10. Jumiah Penumpang Rata-Rata Wakii
sibuk (PWS) Tahun 2022 Beranghat

12. Jumia maskspal yang dilayani

B e Ne N s 0N~

Bandar Udar He Oleo
UPBU Hals Oeo

|

Domesti

16.780 m’

13424 m*

1868 m*

912 833 pax

730 pax

360 pax

7 {tuh) maskapal yahu | Garuda Inconesia,
Ciilok, Batik Air, Lion Air, Wings Ak, Susi Air
Super Ar Jet

20 (Dua puluh)

Aunt

4unt

|8

2

| Pelayanan Checkin

| Ruang Tunggu
Keberangkatan

S bagas

{ Pengkondisian suhu

| Pengkondasian
cansys

| Kemudahan

pangangkutan bagasi

Kebersihan

| Petayanan informesi

Hasil_ >
3 I 4
n Kedatangan Penumpang
Jumiah sudyek perdaian wakty | Wakiu u
menunggu: 14 Orang <7 ment - 14 Orang
> 7 menit - Crang
Jumiah subyek perilaian proses.

pemenksaan nomal : 14 Orang

“Jumish subyek perilaian proses
pemenksasn kusus: - Orang

| Jumiah subyek perviaian wakiu | Wakiu me

enunggu
menunggu : 14 Orang <30 ment : 14 Orang
»30 mant : - Orarg
Juriah subyak periaian wakl | Wikiu Proses
proses : 14 Orang <2ment: 14 Orang
>2ment - Orang
T Jumiah kursi eksisting - 552 seaf | Jumiah wursi ieal
i
0% x PWS Ber
| 80% x 369 = 221 ursi
| Subjek Penisian Viskiu penyerahan begal
fama maskapel: Lon A | pertama : 12 meeit
flgnt number Memanuni {<20 mant)

nie peﬂvfb-'qm uvs KDt
Viakiu penyerahan
terakhi - 18 menit
Memenuni (<40 meni)
| Area Check-in  £25°C
Ares Rusng Tunggu Kebecangkstan - s 25°C
Area Baggage Claim : < 28°C

| Kandsi terminal cukup terang dan tidak ada keluahan can
perumpeng

T Jumiah trodey existing = 199 |

| Trolley Rusak - 3

| Kondsi cukup bersh dan -a'p}ub- kebersihan yang secara |

N membersihkan nian;
Terseda fasiitas moﬂnst visual (FIDSI

2



H
i

Restoran Tersadia
5 Rusng merokok Tidsk tersedia
6 Rusng bemmain anak | Tersedia Demikisn Berta Acara inl dibust untuk dipergunakan sebages bahan penisan standar
LT | ATMMcney changer ;u-d- '
8 Interet/ Wi ‘ersedia o
o Fasitas pembelian | Tersedia Kendan,  Junt 2023
L linstonine |
10| Cnargig stabon | TIM KANTOR OTORITAS BANDARA WILAYAH V
1"
12
0. Kapasitas Tor =
e sibuk Sere0 e i terminal domesth 1
el &xmm NIP. 19860813 200604 2 001
L 20%
untuk utiitas © 13424 m* koafisien PWS o 2. PAHOTAN AMBARITA
SUSIDIEXAA0% NIP. 19680103 199103 1001
Luss Area komersil 1898 m* 114)0,06%
Opormsionat 11828 | o P 3. MISRAWATI SANTINGAN
D T O voigiiar? NIP. 18760810 201012 1 002

k. penumpang
(11526/13424)x100% = 85,85 % | domestik tahun 2022 !
i perwreng e diaz | 100% TIM KANTOR UPBU HALUOLEQ

(berangkat, datang. transt) &
912833 paxtahun (812 83341.286 36 7)x100% 1. ADESUPRIVATNA
MTRRS 9% NIP. 19700612 198312 1 001
\ Niai Lovel af Service S
| = (luas termnal domessk 2 ERNALDO B KARANGAN
eksisting ¥ prosentase huss NIP. 19860406 201012 1 001
94 operasional %) | PWS
total © 3 ARYQIRNANDS SAPUTRA
(78085 mey730 NIP. 19920123 201012 1 003
| (NBai B: Baik Sekali)
IR WS x Standar iuas 1AP4= (730 % 14y 16780
Luas torminal cksisang =06
! (Kapasitas yang menjadi UNIT PENYELENGGARA BANDAR UDARA KELAS |
d
‘ |
|
— y | A -
1n-4 1n-s
Rumah Dinas I
2.4, Data Vastlitas dan/atan peralatan Bandar Udara di dalam dserah lingkungan Sl glennent den Pendr =
Kendaraan
Pagar Wiremesh Haik
Tabel 2.4 =
3 | Fasilitas Komunikasi ]
NO | Fasilitas dan/atau Peralatan | Dimensi/ Kapasitas; Jummiah | Keterngan [Pyl » Baik
T | Fasilitas Sist Udarn BARG a6 Paik
| Runway BO0mxA5m Bak Selepen 1 Baik
Taxiway Alpha IWEmxBm Baik = B || [Faxmad 1 aik
Taxiway Bravo BEmadm Baik i ]
Taxtway Chartic Bmxdm Taik 1 1 | paeintas Lisnril
‘Apron Norih (Main Apron) | 373 mx 113 m Taik Denact 1000 KVA 1 Baik
South Apron T mx6m Halkc 1 CensctS00KVA 1 s
Shoukder 2500 1 % 60 m Taik FONS R SO0 KVA T Rumak ]
Tuming Arca Z (I Wjung ranway 08 - 26) | Baik
—taan e B v 5 | Fasilitas Alnt Banta Visual
Stopway Gmxasm Haik 1 Wind Shock 1 Baik
Strip 2670 m x 300 m Balk AL 5 Halk
A 2 Baik o
7| Fasiitas Sisi Daral Marka [RWY,SWY,TWY, ; P
S— — Alming Point, Threshoid)
AT, P 16.780 m# | Baik -
Penumpang
Banginin Kantor Bt 1200 m? Baik o |Pusies Kenclamaten
Bangunan Kantor Lama 00 m* T Haikc Penerbangan
Bangunan PKP-PK 551 m* THaik Foam Tender type Il 1 [
Bangunan Genset T ik Foam Tender type Tl 1 =
3 godung Foam Tender type IV 2 l
Pl T S — LR
Ol Dot o
- m pmsorameancass | SRS o
by b 3‘\ ]
AT 1, L3




Lampiran C. Penghitungan Forecasting

Tabel 4.12 Pertumbuhan Penumpang 2014-2018

No. | Tahun Penumpang (Orang) JTumlah Pertumbuhan
Datang Berangkat (%)
1. | 2014 412.526 428.526 841.052
2. | 2015 440.016 446.800 886.816 5,4%
3. | 2016 612.235 629.093 1.241.328 40%
4. | 2017 731.647 742.250 1.473.897 18,7%
5. ] 2018 752.260 792.383 1.544.643 4,8%
Peningkatan Rata-rata 17,2%
4 (ZY)EXD) = (EX)(EXY) oot e, (4.2)
nXXx?) —XX)?
h nQXN -0 X)QY) Sl ...........0.......Ccoeeeanannn (4.3)

nXXx?) - &Xx)?

Lampiran C.1 IBM SPSS Statistics
1) Buka Program Software IBM SPSS Statistics 27, kemudian klik pada bagian

“Variable View”.

i s reacy 1

Gambar 4.11 Tampilan Awal IBM SPSS Statistics 27
C-1



2) Masukkan X dan Y pada kolom “Name”, maka untuk kolom lainnya akan
otomatis terisi, ubah desimal dari angka 2 menjadi angka 0. Masukkan pada

kolom label menjadi “Tahun” dan “Jumlah Total Penumpang”.

8 -Uraiea (Dwases) - — 5 x
Measure Role
Unknown N Input
Unkr N Input
Data View  Variable View
1B SPSE Statistics Processor is ready i Unicode-ON

Gambar 4.12 Pengaturan Pada Variable View

3) Klik pada Data View, kemudian input data X (Data rentang tahun yang
digunakan untuk forecasting) dan data Y (Jumlah total penumpang).

poabze Guphs  UNities Estensions Widow  Help
Y —— Q
o ETREB 1P [®
6:Y Visible: 2 of 2 Variables
#x &Y

1 2014 840952

2 s oaees

3 2016 1241328

i 007 7

5 2018 1544643

Data View Vanabis Visw

1BM SPSS Statistics Processor is ready i UnicodeON

Gambar 4.13 Input Data X dan Y
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4) Pilih Analyze — Regression — Linear.

1R “Untitied ! [DetaSet0] - [BM SPSS Statistics Deta Eddar - a8 x
Fle Edt View Data Tansom Anahze Graphs Uiiities Exlensions Window Help

O : Power Analysis > W 4l E Q
H& 3 i e
&Y Fasens ’ Visitie: 2 of 2 Variables
Dzscriptive Statistics b
#x &y Sayosian Siaistics ) ar ar ar e va ar ar ar ar a
1 oM wee
2 2015 sE6E16 oo
3 016 1241328 Compars Means
s 2017 1473897 General Linear Model
5 2018 15MB3 Generalized Linear Models ’
Miged Modals »
Comsiata
Begression > [H Automatic Linear Modeling
Loghnear * [l Linear
Heural Networks

B Curve Estimation

Classity ? B Parial Leagt Squares
Dimension Reduction > | Sy iogete
Scale »
Hanparametrc Tests > Hlitinoml Logiste
Forscasting »  EJOmnal
Sunwal > o
Myitipie Response > [ onlinear.
[l Missing Yalue Analysis. T Weight Estimation.
Multipie Imputation » [l 2-Stage Least Squares.
Complex Sampies > Kl Quantils
& Simulation [ Qptimal Scaiing (CATREG). s
Quaiity Cantrol >
(DS Mo Varathe View Spatisl 3nd Temporal Modeing . >
Linear Oivect Marketing » 180 SPSS Statistics Processar i ready (4 Unicode ON

Gambar 4. 14 Pemilihan Metode Analisa

5) Setelah tampilan berubah masukkan data Jumlah Total Penumpang (Y) pada
Dependent dan data Rentang Tahun yang digunakan untuk forecasting (X) pada
Independent. Kemudian klik OK.

@ Linear Regression

Dependent:

Statistics. ..
& Tahun [X] e &5 Jumlah Total Penumpang [Y] o
ofs...
Block 1 of 1
Previous Mext
Options...
Independent(s):

|$ Tahun [X] Style...

Bootstrap...

Method: Enter -

il

Selection Variable:

-y Rule

Case Labels:

WLS Weight:
»

| Paste || Reset ||Cance| || Help |

Gambar 4.15 Input Dependent dan Independent



6) Hasil regression akan muncul seperti gambar di bawah ini. Variable Entered
Removed yaitu variabel tahun sebagai variable independent dan Jumlah
Penumpang sebagai varible dependent dan metode yang digunakan adalah

metode Enter.

Variables Entered/Removed®

Variahles Yariahles
Maodel Entered Femaoved Method
1 Tahun® . Enter

a. Dependent¥ariable: Jumlah Total
Fenumpang

b. Al requested variahles entered.

Gambar 4.16 Variables Entered

Model Summary : Besarnya korelasi/hubungan (R) yaitu sebesar 0,970.
Dari output tersebut diperoleh koefisien determinasi (R square) sebesar 0,942. Ini
menunjukkan pengaruh variabel bebas (tahun) terhadap variabel terikat (Jumlah

penumpang) adalah sebesar 94,2 %.

Model Summary

Adjusted R Std. Error of
Maodel F F Square Square the Estimate
1 g70% 842 822 80714226

a. Predictors: (Constant), Tahun

Gambar 4.17 Model Summary



Hasil output ANOVA menjelaskan tentang adanya pengaruh yang signifikan

antara variabel Tahun (X) terhadap variabel Jumlah Penumpang (Y). Dimana F

hitung = 48,339 , sedangkan untuk tingkat signifikansi 0,006 > 0,05 artinya variabel

bebas berpengaruh secara signifikan terhadap variabel terikat sehingga model

regresi tersebut dapat dipakai untuk memprediksi variabel jumlah penumpang.

ANOVA?
Sum of
Model Squares df Mean Square F Sig.
1 Regression 3.978E+11 1 3.978E+11 48.339 .006®
Residual 2.4G9E+10 3 8229070755
Total 4. 225E+11 4
a. Dependent Variahle: Jumlah Total Penumpang
b. Predictors: (Constant), Tahun

Gambar 4.18 ANOVA

Hasil output pada Coefficients memberikan gambaran mengenai persamaan

regresi yang dicari, di mana nilai a ditunjukkan pada kolom B Constant yakni -

400886214 dibulatkan menjadi (400886,214) dan nilai b ditunjukkan pada kolom

B Tahun yakni 199446.300 dibulatkan menjadi 19,94463.

Coefficients®

Standardized
nstandardized Coefficients Coefficients

Model B Stal. Error Eeta 1 Sig.
1 (Constant) -400886214 57831709.86 -6.932 0086
Tahun 195446.300 2B686.357 870 6.953 0086
a. DependentVariable: Jumlah Total Fenumpang
Gambar 4.19 Coefficients
Sehingga persamaan regresinya dapat ditulis: :

Y=a+bX
Y =-400886214 + 199446.300 X. ..ottt 4.4)




Apabila persamaan di atas diterjemahkan maka nilai konsisten variabel
jumlah penumpang adalah -400886214. Sedangkan koefisien regresi tahun (X)
adalah sebesar 199446.300 yang berarti setiap penambahan 1% nilai tahun, maka
nilai jumlah penumpang akan bertambah sebesar 199446.300. Dikarenakan nilai
regresi yang diperoleh bernilai positif maka arah pengaruh variabel x terhadap y

juga positif.
Analisa Dasar Pengambilan Keputusan:
2) Membandingkan nilai signifikansi dengan nilai probabilitas 0,05

c) Jika nilai signifikansi < 0,05 artinya variabel X berpengaruh terhadap

variabel Y

d) Jika nilai signifikansi > 0,05 artinya variabel X tidak berpengaruh terhadap

variabel Y

Dari hasil di atas diketahui dalam hasil Output Anova dan Hasil Output
Coefficients memiliki nilai signifikasi 0,006 yang artinya variabel X berpengaruh
terhadap variabel Y.

3) Membandingkan nilai t hitung dengan t tabel

Perbandingan nilai T hitung dengan T tabel dapat digunakan untuk mengetahui
apakah variabel Tahun (X) berpengaruh terhadap variabel Jumlah Penumpang (Y).
Berdasarkan hasil output Coefficients dapat diketahui bahwa nilai T hitung sebesar
6,953 . Dalam menentukan nilai T Tabel diperlukan data-data sebagai berikut

Jumlah variabel (k) =2

Jumlah data yang digunakan (n) =5

Taraf signifikansi = 0,025 (yang umum digunakan)
Derajat bebas (d.f) =n-k=5-2=3

Dilihat dari pembacaan Distribusi Nilai t (tabel) dalam SPSS maka
diperoleh nilai derajat bebas (d.f) dengan t = 0,025 adalah senilai 3,182. Sehingga
dapat disimpulkan bahwa T hitung (6,953) > T table (3,182) artinya variabel X
berpengaruh terhadap variabel Y.
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Tabel 4.13 Distribusi Nilai T tabel

d.f to.10 to.05 to.025 to.01 to.005 d.f to.10 to.05 to.025 to.01 to.005
1 3.078 6.314 12.71 31.82 63.66 61 1.296 1.671 2.000 2.390 2.659
2 1.886 2.920 4.303 6.965 9.925 62 1.296 1.671 1.999 2.389 2.659
3 1.638 2.353 3.182 4.541 5.841 63 1.296 1.670 1.999 2.389 2.658
4 1.533 2.132 2.776 3.747 4.604 64 1.296 1.670 1.999 2.388 2.657
5 1.476 2.015 2.571 3.365 4.032 65 1.296 1.670 1.998 2.388 2.657
6 1.440 1.943 2.447 3.143 3.707 66 1.295 1.670 1.998 2.387 2.656
7 1.415 1.895 2.365 2.998 3.499 67 1.295 1.670 1.998 2.387 2.655
8 1.397 1.860 2.306 2.896 3.355 68 1.295 1.670 1.997 2.386 2.655
9 1.383 1.833 2.262 2.821 3.250 69 1.295 1.669 1.997 2.386 2.654
10 1.372 1.812 2.228 2.764 3.169 70 1.295 1.669 1.997 2.385 2.653
11 1.363 1.796 2.201 2.718 3.106 71 1.295 1.669 1.996 2.385 2.653
12 1.356 1.782 2.179 2.681 3.055 72 1.295 1.669 1.996 2.384 2.652
13 1.350 1.771 2.160 2.650 3.012 73 1.295 1.669 1.996 2.384 2.651
14 1.345 1.761 2.145 2.624 2.977 74 1.295 1.668 1.995 2.383 2.651
15 1.341 1.753 2.131 2.602 2.947 75 1.295 1.668 1.995 2.383 2.650
16 1.337 1.746 2.120 2.583 2.921 76 1.294 1.668 1.995 2.382 2.649
17 1.333 1.740 2.110 2.567 2.898 77 1.294 1.668 1.994 2.382 2.649
18 1.330 1.734 2.101 2.552 2.878 78 1.294 1.668 1.994 2.381 2.648
19 1.328 1.729 2.093 2.539 2.861 79 1.294 1.668 1.994 2.381 2.647
20 1.325 1.725 2.086 2.528 2.845 80 1.294 1.667 1.993 2.380 2.647
21 1.323 1.721 2.080 2.518 2.831 81 1.294 1.667 1.993 2.380 2.646
22 1.321 1.717 2.074 2.508 2.819 82 1.294 1.667 1.993 2.379 2.645
23 1.319 1.714 2.069 2.500 2.807 83 1.294 1.667 1.992 2.379 2.645
24 1.318 1.711 2.064 2.492 2.797 84 1.294 1.667 1.992 2.378 2.644
25 1.316 1.708 2.060 2.485 | 2.787 85 1.294 1.666 1.992 2.378 2.643
26 1.315 1.706 2.056 2.479 2.779 86 1.293 1.666 1.991 2.377 2.643
27 1.314 1.703 2.052 2.473 2.771 87 1.293 1.666 1.991 2.377 2.642
28 1.313 1.701 2.048 2.467 2.763 88 1.293 1.666 1.991 2.376 2.641
29 1.311 1.699 2.045 2.462 2.756 89 1.293 1.666 1.990 2.376 2.641
30 1.310 1.697 2.042 2.457 2.750 90 1.293 1.666 1.990 2.375 2.640
31 1.309 1.696 2.040 2.453 2.744 91 1.293 1.665 1.990 2.374 2.639
32 1.309 1.694 2.037 2.449 2.738 92 1.293 1.665 1.989 2.374 2.639
33 1.308 1.692 2.035 2.445 2.733 93 1.293 1.665 1.989 2.373 2.638
34 1.307 1.691 2.032 2.441 2.728 94 1.293 1.665 1.989 2.373 2.637
35 1.306 1.690 2.030 2.438 2.724 95 1.293 1.665 1.988 2.372 2.637
36 1.306 1.688 2.028 2.434 2.719 96 1.292 1.664 1.988 2.372 2.636
37 1.305 1.687 2.026 2.431 2.715 97 1.292 1.664 1.988 2.371 2.635
38 1.304 1.686 2.024 2.429 2.712 98 1.292 1.664 1.987 2.371 2.635
39 1.304 1.685 2.023 2.426 2.708 929 1.292 1.664 1.987 2.370 2.634
40 1.303 1.684 2.021 2.423 2.704 100 1.292 1.664 1.987 2.370 2.633
41 1.303 1.683 2.020 2.421 2.701 101 1.292 1.663 1.986 2.369 2.633
42 1.302 1.682 2.018 2.418 2.698 102 1.292 1.663 1.986 2.369 2.632
43 1.302 1.681 2.017 2.416 2.695 103 1.292 1.663 1.986 2.368 2.631
44 1.301 1.680 2.015 2.414 2.692 104 1.292 1.663 1.985 2.368 2.631
45 1.301 1.679 2.014 2.412 2.690 105 1.292 1.663 1.985 2.367 2.630
46 1.300 1.679 2.013 2.410 2.687 106 1.291 1.663 1.985 2.367 2.629
47 1.300 1.678 2.012 2.408 2.685 107 1.291 1.662 1.984 2.366 2.629
48 1.299 1.677 2.011 2.407 2.682 108 1.291 1.662 1.984 2.366 2.628
49 1.299 1.677 2.010 2.405 2.680 109 1.291 1.662 1.984 2.365 2.627
50 1.299 1.676 2.009 2.403 2.678 110 1.291 1.662 1.983 2.365 2.627
51 1.298 1.675 2.008 2.402 2.676 111 1.291 1.662 1.983 2.364 2.626
52 1.298 1.675 2.007 2.400 2.674 112 1.291 1.661 1.983 2.364 2.625
53 1.298 1.674 2.006 2.399 2.672 113 1.291 1.661 1.982 2.363 2.625
54 1.297 1.674 2.005 2.397 2.670 114 1.291 1.661 1.982 2.363 2.624
55 1.297 1.673 2.004 2.396 2.668 115 1.291 1.661 1.982 2.362 2.623
56 1.297 1.673 2.003 2.395 2.667 116 1.290 1.661 1.981 2.362 2.623
57 1.297 1.672 2.002 2.394 2.665 117 1.290 1.661 1.981 2.361 2.622
58 1.296 1.672 2.002 2.392 2.663 118 1.290 1.660 1.981 2.361 2.621
59 1.296 1.671 2.001 2.391 2.662 119 1.290 1.660 1.980 2.360 2.621
60 1.296 1.671 2.000 2.390 2.660 120 1.290 1.660 1.980 2.360 2.620

(Sumber: "Table of Percentage Points of the t-Distribution." Biometrika, Vol. 32. (1941), p. 300.
Reproduced by permission of the Biometrika Trustess)
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Tabel 4.14 Prediksi Jumlah Penumpang (SPSS)

Prediksi Jumlah Penumpang

Tahun (X) A B Y=a+bX
2019 -400886214 199.446 1.795.866
2020 -400886214 199.446 1.995.312
2021 -400886214 199.446 2.194.758
2022 -400886214 199.446 2.394.205
2023 -400886214 199.446 2.593.651
2024 -400886214 199.446 2.793.097
2025 -400886214 199.446 2.992.544
2026 -400886214 199.446 3.191.990
2027 -400886214 199.446 3.391.436
2028 -400886214 199.446 3.590.882
2029 -400886214 199.446 3.790.329
2030 -400886214 199.446 3.989.775
2031 -400886214 199.446 4.189.221
2032 -400886214 199.446 4.388.668
2033 -400886214 199.446 4.588.114
2034 -400886214 199.446 4.787.560
2035 -400886214 199.446 4.987.007
2036 -400886214 199.446 5.186.453
2037 -400886214 199.446 5.385.899
2038 -400886214 199.446 5.585.345
2039 -400886214 199.446 5.784.792
2040 -400886214 199.446 5.984.238
2041 -400886214 199.446 6.183.684
2042 -400886214 199.446 6.383.131
2043 -400886214 199.446 6.582.577
2044 -400886214 199.446 6.782.023
2045 -400886214 199.446 6.981.470
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Lampiran C.2 Microsoft Excel (Manual)

Tabel 4.15 Peramalan Jumlah Penumpang Tahunan

Tahun | X | X2 ifﬁﬁf;‘iﬁg% XY y?

2014 | 1| 1 841.052 841.052 | 707.368.466.704
2015 | 2 | 4 886.816 1.773.632 | 786.442.617.856
2016 | 3 | 9 1.241.328 3.723.984 | 1.540.895.203.584
2017 | 4 | 16 1.473.897 5.895.588 | 2.172.372.366.609
2018 | 5 | 25 1.544.643 7.723.215 | 2.385.921.997.449
Total | 15 | 55 5.987.736 19.957.471 | 7.593.000.652.202

Setelah didapatkan perhitungan peramalan seperti pada tabel 4.5 di atas maka
dilanjutkan dengan perhitungan peramalan menggunakan metode regresi linear
untuk mengetahui proyeksi jumlah penumpang dalam 27 tahun ke depan pada tahun
2019-2045. Untuk mendapatkan nilai prediksi perkembangan penumpang,

sebagaimana perhitungan dibawah ini :

_ ENExH-EXEXY) _ nExXN-GNEY)
= 222N N (4.2) I S — (4.3).
_ (5.987.736) (55) — (15)(19.957.471) , _ 5(19.957.471) — (15)(5987.736)
a= 5x 55 — (15)2 - 5 x 55 — (15)2
_329.325.480 — 299.362.065 , _ 99787355 — 89.816.040
= 275 — 225 - 275 — 225
_29.963.415 , _ 9971315
“= 750 =T 50
a = 599.2683 b = 199.426,3

Nilai a dan b yang sudah diketahui selanjutnya dimasukkan ke dalam model
persamaan regresi linear seperti pada persamaan (4.1). Perkembangan penumpang

tahun 2019-2045 dapat dilihat pada tabel 4.6.

Y =2.452.839,9 + (-418.430,9) X' vvveeoeeeeeeeee oo (4.5)



Tabel 4.16 Prediksi Jumlah Penumpang (M.Excel)

Prediksi Jumlah Penumpang

Tahun A b X Y=a+bX
2019 599.268,3 | 199.426,3 6 1.795.826
2020 599.268,3 | 199.426,3 7 1.995.252
2021 599.268,3 | 199.426,3 8 2.194.679
2022 599.268,3 | 199.426,3 9 2.394.105
2023 599.268,3 | 199.426,3 10 2.593.531
2024 599.268,3 | 199.426,3 11 2.792.958
2025 599.268,3 | 199.426,3 12 2.992.384
2026 599.268,3 | 199.426,3 13 3.191.810
2027 599.268,3 | 199.426,3 14 3.391.237
2028 599.268,3 | 199.426,3 15 3.590.663
2029 599.268,3 | 199.426,3 16 3.790.089
2030 599.268,3 | 199.426,3 17 3.989.515
2031 599.268,3 | 199.426,3 18 4.188.942
2032 599.268,3 | 199.426,3 19 4.388.368
2033 599.268,3 | 199.426,3 20 4.587.794
2034 599.268,3 | 199.426,3 21 4.787.221
2035 599.268,3 | 199.426,3 22 4.986.647
2036 599.268,3 | 199.426,3 23 5.186.073
2037 599.268,3 | 199.426,3 24 5.385.500
2038 599.268,3 | 199.426,3 25 5.584.926
2039 599.268,3 | 199.426,3 26 5.784.352
2040 599.268,3 | 199.426,3 27 5.983.778
2041 599.268,3 | 199.426,3 28 6.183.205
2042 599.268,3 | 199.426,3 29 6.382.631
2043 599.268,3 | 199.426,3 30 6.582.057
2044 599.268,3 | 199.426,3 31 6.781.484
2045 599.268,3 | 199.426,3 32 6.980.910
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Lampiran D. Dokumentasi

Lampiran D.1 Ruang Tunggu Keberangkatan (Kondisi Lama)

Lampiran D.2 Perbedaan Kondisi Lama dan Baru
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