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MOTTO DAN PERSEMBAHAN 
 

MOTTO: 

“Maka sesungguhnya Bersama kesulitan ada kemudahan” 

(Q.S Asy-Syarh 94 : 5) 

 

PERSEMBAHAN: 

Allah SWT yang telah melimpahkan rahmat dan hidayahNya. 

Ibu dan Bapak dan keluarga, untuk setiap do’a yang selalu dipanjatkan,serta 

dukungan di setiap langkah saya. 

Para pembimbing yang telah membimbing saya. 

Teman – teman yang memberikan semangat dan menghibur ketika sulit. 
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ABSTRAK 
 

RANCANG BANGUN SISTEM KEAMANAN BERBASIS IoT 

MENGGUNAKAN ARDUINO UNO R3 BUILT-IN ESP8266 & 

WIRELESS MODUL HC 12 

 

Oleh : 

 

Adhwa Bayu Prasetyo 

NIT. 30221001 

 

Pengembangan sistem keamanan berbasis Internet of Things (IoT) dengan 

menggunakan Arduino Uno R3 yang dilengkapi dengan ESP8266 dan modul 

wireless HC-12 di dalam penelitian ini. Proyek ini bertujuan untuk memperkuat 

keamanan wilayah dengan mendeteksi gerakan di wilayah yang rawan melalui 

sensor PIR, yang kemudian akan mengirimkan notifikasi melalui jaringan internet 

menggunakan NodeMCU. Penggunaan modul HC-12 sebagai penghubung nirkabel 

memungkinkan integrasi sistem keamanan ini dengan perangkat lain di sekitar. 

Arduino Uno R3 berperan sebagai pusat kontrol utama yang mengolah data dari 

sensor PIR dan mengirimkan pesan melalui internet. Sistem ini diharapkan dapat 

memberikan kenyamanan ekstra bagi penghuni rumah dengan memberi peringatan 

dini atas adanya gerakan mencurigakan di depan pintu, sehingga dapat mengurangi 

insiden pelanggaran dan menaikkan tingkat keamanan domestik secara signifikan. 

Hasilnya, sistem keamanan berbasis IoT ini dapat memberikan peringatan 

bahwa ada gerakan mencurigakan yang terdeteksi oleh sensor PIR, yang kemudian 

di tampilkan pada monitor di ruang pengawasan, sehingga petugas dapat 

memberikan penanganan cepat dan efektif terhadap hal tersebut, sehingga tidak 

terjadi hal yang menganggu keamanan dan keselamatan penerbangan. 

 

Kata Kunci : Sistem Keamanan, Arduino UNO R3, NodeMCU ESP8266, dan 

HC12 

 

 

 



 
 

vi 
 

ABSTRACT 
 

DESIGN OF AN IoT-BASED SECURITY SYSTEM USING ARDUINO UNO 

R3 BUILT-IN ESP8266 & WIRELESS MODULE HC 12 

 

By : 

 

Adhwa Bayu Prasetyo 

NIT. 30221001 

 

The development of a security system based on the Internet of Things (IoT) 
using an Arduino Uno R3 equipped with ESP8266 and a wireless module HC-12 in 

this research. This project aims to strengthen the security of the area by detecting 

movements in vulnerable areas through a PIR sensor, which will then send 

notifications through the internet using NodeMCU. The use of the HC-12 module 

as a wireless connection enables the integration of this security system with other 

devices in the vicinity. The Arduino Uno R3 serves as the main control center that 

processes data from the PIR sensor and sends messages through the internet. This 

system is expected to provide additional comfort to home occupants by providing 

early warnings of suspicious movements at the front door, thereby reducing the 

incidence of trespassing and significantly improving domestic security. 

The result is that the IoT-based security system can provide a warning that 

suspicious movements have been detected by the PIR sensor, which is then 

displayed on the monitor in the control room, allowing personnel to provide rapid 

and effective handling of the situation, thereby preventing any disruption to security 

and aviation safety.Keywords: Security System, Arduino UNO R3, NodeMCU 

ESP8266, and HC12 

 

Keywords: Security System, Arduino UNO R3, NodeMCU ESP8266, and HC12 
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PROGRAM MASTER ARDUINO UNO R3 

 

#include <Wire.h> 

#include <LiquidCrystal_I2C.h> 

#include <SoftwareSerial.h> 

 

 

// Define HC12 pins 

const int hc12Tx = 4; 

const int hc12Rx = 5; 

 

SoftwareSerial hc12 (hc12Tx, hc12Rx); 

 

// Define HC12 pins 

const int Tx = 2; 

const int Rx = 3; 

 

// Pin for buzzer 

const int buzzerPin = 13;   

 

// Define constants for LCD display 

#define LCD_I2C_ADDRESS 0x27 

#define LCD_COLS 16 

#define LCD_ROWS 2 

LiquidCrystal_I2C lcd(0x27, LCD_COLS, LCD_ROWS); // Address 0x27 

for the I2C module 

 

int zone = 1; // Current zone to display 

unsigned long lastInputTime = 0; // Timestamp of last input 

received 

 



 

A-2 
 

void setup() { 

   Serial.begin(9600); 

    

  // Inisialisasi komunikasi serial dengan baud rate 9600 

  hc12.begin(9600); 

   

  // Initialize buzzer 

  pinMode(buzzerPin, OUTPUT); 

   

   // Initialize LCD 

  Wire.begin(); // Initialize I2C communication 

  lcd.begin(LCD_COLS, LCD_ROWS); // Initialize the LCD 

  lcd.backlight(); // Turn on the backlight 

  lcd.setCursor(0, 0); 

  lcd.print("SISTEM KEAMANAN"); 

} 

 

void loop() { 

  if (hc12.available() > 0) { 

    String data = hc12.readStringUntil('\n'); 

    lastInputTime = millis(); // Update timestamp of last input 

received 

    if (data.startsWith("Zona1_Bahaya")) { 

      displayDataOnLCD(data); // Display data on LCD screen 

      lcd.setCursor(0, 1); 

      lcd.print("Bahaya di Zona 1"); 

      Serial.print("Bahaya di Zona 1"); 

      digitalWrite(buzzerPin, HIGH); 

      delay(1000); 

      digitalWrite(buzzerPin, LOW); 

      zone = 1; 

      Serial.write("Zona1_Bahaya"); // Send data to ESP8266 



 

A-3 
 

    } else if (data.startsWith("Zona2_Bahaya")) { 

      displayDataOnLCD(data); // Display data on LCD screen 

      lcd.setCursor(0, 1); 

      lcd.print("Bahaya di Zona 2"); 

      digitalWrite(buzzerPin, HIGH); 

      delay(1000); 

      digitalWrite(buzzerPin, LOW); 

      zone = 2; 

      Serial.write("Zona2_Bahaya"); // Send data to ESP8266 

    } else if (data.startsWith("Zona3_Bahaya")) { 

      displayDataOnLCD(data); // Display data on LCD screen 

      lcd.setCursor(0, 1); 

      lcd.print("Bahaya di Zona 3"); 

      digitalWrite(buzzerPin, HIGH); 

      delay(1000); 

      digitalWrite(buzzerPin, LOW); 

      zone = 3; 

      Serial.write("Zona3_Bahaya"); // Send data to ESP8266 

    } 

  } 

       // Check if no input has been received for more than 10 

seconds 

       if (millis() - lastInputTime > 10000) {  

       lcd.setCursor(0, 1); 

       lcd.print("Tidak ada bahaya"); 

       Serial.write("Tidak ada bahaya"); // Send "No_Bahaya" to 

ESP8266 

  } 

} 

 

  void displayDataOnLCD(String data) { 

  lcd.setCursor(0, 1); // Set cursor to top-left corner 

  lcd.print(data);} 
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PROGRAM MASTER ESP8266 

 

// Blynk auth token 

#define BLYNK_TEMPLATE_ID           "TMPL6-pyQ76S0" 

#define BLYNK_TEMPLATE_NAME         "SISTEM KEAMANAN" 

#define BLYNK_AUTH_TOKEN            

"tfV9gr0xQ55LBpXNz5F3Dztnmyg110Zp" 

 

#define BLYNK_PRINT Serial 

#include <Blynk.h> 

#include <ESP8266WiFi.h> 

#include <BlynkSimpleEsp8266.h> 

#include <SoftwareSerial.h> 

 

char ssid[] = "HOTSPOT POLTEKBANG";// SSID WiFi 

char pass[] = ""; // Password WiFi 

 

WidgetLCD lcd(V0); 

 

BlynkTimer timer; 

 

 

 

// This function sends Arduino's up time every second to Virtual 

Pin (5). 

// In the app, Widget's reading frequency should be set to PUSH. 

This means 

// that you define how often to send data to Blynk App. 

void myTimerEvent() 

{ 

  // You can send any value at any time. 

  // Please don't send more that 10 values per second. 
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  Blynk.virtualWrite(V2, millis() / 1000); 

} 

 

void setup() 

{ 

  Serial.begin(9600); 

 

  Blynk.begin(BLYNK_AUTH_TOKEN, ssid, pass, "blynk.cloud",8080); 

   

  // Setup a function to be called every second 

  timer.setInterval(1000L, myTimerEvent); 

} 

 

void loop() { 

  Blynk.run(); 

  timer.run(); 

     if (Serial.available() > 0) { 

        String receivedString = ""; // Initialize an empty string 

to store received characters 

 

        while (Serial.available() > 0) { 

            char receivedChar = Serial.read(); // Read each 

character 

            receivedString += receivedChar; // Append it to the 

received string 

            delay(10); // Optional delay for stability (adjust as 

needed)     

        } 

         lcd.print(0,0, receivedString); 

         receivedString = "";  

       } 

} 
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PROGRAM SLAVE 

 

#include <SoftwareSerial.h> 

#define SLAVE_ADDRESS 2 // Address of this slave (1, 2, or 3 

 

// Define HC12 pins 

const int pirSensor = 2;    // PIR sensor connected to digital pin 

2 

const int buzzerPin = 3;    // Buzzer connected to digital pin 3 

const int hc12Tx = 4; 

const int hc12Rx = 5; 

 

SoftwareSerial hc12 (hc12Tx, hc12Rx); 

 

void setup() { 

  pinMode(pirSensor, INPUT); // Set PIR sensor pin as input 

  pinMode(buzzerPin, OUTPUT); // Set buzzer pin as output 

 

  Serial.begin(9600); 

  Serial.println("mengirim data..."); 

  // Initialize HC12 

  hc12.begin(9600); 

  Serial.println("Slave device ready..."); 

} 

 

void loop() { 

  int pirState = digitalRead(pirSensor); 

  if (pirState == HIGH) { 

    Serial.println("Zona"); 

    Serial.println(SLAVE_ADDRESS); 

    Serial.println("_Bahaya"); 

    // Send data to master 
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    hc12.print("Zona"); 

    hc12.print(SLAVE_ADDRESS); 

    hc12.println("_Bahaya"); 

    digitalWrite(buzzerPin, HIGH); 

    delay(1000); 

    digitalWrite(buzzerPin, LOW); 

     

  } 

  delay(50); 

} 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

DAFTAR RIWAYAT HIDUP 

 

Adhwa Bayu Prasetyo, Lahir di Bogor pada tanggal 24 juli 

2003 merupakan anak pertama dari 2 bersaudara pasangan 

dari Bapak Budi Suroyo dan Ibu Sari astiningrum, 

bertempat tinggal di Jl. Pembagunan, Kaum NO.48, Kel. 

Ciparigi, Kec. Bogor Utara, Kota Bogor Jawa Barat. 

Memulai pendidikan sekolah dasar di SDS Kartika XI-8 

Cibinong dan lulus pada tahun , melanjutkan sekolah di 

SMP N 4 Cibinong dan lulus pada tahun , dan melanjutkan ke SMA PGRI 4 Kota 

Bogor. Melanjutkan pendidikan sebagai seorang taruna di Politeknik Penerbangan 

Surabaya tepatnya di Program Studi Teknik Navigasi Udara Angkatan XIV. Selama 

masa pendidikan di Politeknik Penerbangan Surabaya telah menjalani On The Job 

Training selama kurang lebih 6 bulan, 3 bulan di AirNav Tanjung Pandan Belitung, 

dan 3 bulan lagi di Unit ElBan Angkasa Pura bandara H.AS Hananjoedin, Tanjung 

pandan. Mempelajari dan menangani peralatan-peralatan elektronika, navigasi, dan 

komunikasipenerbangan. 

 

 


