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ABSTRAK 
 

 

Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan mengimplementasikan 

sebuah alat monitoring cuaca dan polusi udara yang terintegrasi dengan aplikasi 

Blynk berbasis Android dan web. Alat ini dirancang untuk memberikan 

informasi real-time tentang kondisi cuaca lokal dan tingkat polusi udara di suatu 

wilayah. Sistem ini terdiri dari beberapa sensor yang memonitor berbagai 

parameter cuaca seperti suhu, kelembaban, dan tingkat polusi udara seperti 

konsentrasi partikulat karbon monoksida. Metode pengumpulan data dilakukan 

melalui sensor-sensor yang terhubung dengan mikrokontroler, yang kemudian 

mentransmisikan data ke server melalui jaringan Wi-Fi. Pengguna dapat 

mengakses data melalui aplikasi Blynk yang terpasang di perangkat Android 

mereka atau melalui antarmuka web. Aplikasi ini memungkinkan pengguna 

untuk memonitor kondisi cuaca dan polusi udara secara real-time serta 

mengakses data historis. Proses pengembangan alat melibatkan tahap 

perancangan perangkat keras, pemrograman mikrokontroler, pengembangan 

aplikasi Android dan web, serta integrasi semua komponen menjadi sebuah 

sistem yang berfungsi secara menyeluruh. Uji coba dilakukan untuk 

memvalidasi kinerja alat dan aplikasi, serta mengidentifikasi potensi 

peningkatan atau perbaikan yang diperlukan.  Hasil penelitian ini diharapkan 

dapat memberikan kontribusi dalam pemantauan lingkungan yang lebih efektif 

dan meningkatkan kesadaran masyarakat akan kondisi cuaca dan kualitas udara 

di sekitar mereka. Selain itu, proyek ini juga dapat menjadi dasar untuk 

pengembangan lebih lanjut dalam bidang monitoring lingkungan menggunakan 

teknologi Internet of Things (IoT) dan aplikasi mobile.  

 

Kata Kunci : Monitoring Cuaca, Polusi Udara, Blynk, Android, Web, Internet 

of Things (IoT) 
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ABSTRACT 
 

 

This research aims to design and implement a weather and air pollution 

monitoring tool that is integrated with the Android and web-based Blynk 

applications. This tool is designed to provide real-time information about local 

weather conditions and air pollution levels in a region. This system consists of 

several sensors that monitor various weather parameters such as temperature, 

humidity, and air pollution levels such as concentrations of carbon monoxide 

particulates. The data collection method is carried out through sensors 

connected to a microcontroller, which then transmits the data to a server via a 

Wi-Fi network. Users can access the data via the Blynk app installed on their 

Android device or via the web interface. This application allows users to monitor 

weather conditions and air pollution in real-time as well as access historical 

data. The tool development process involves hardware design, microcontroller 

programming, Android and web application development, and integration of all 

components into a system that functions as a whole. Testing is carried out to 

validate the performance of tools and applications, as well as identify potential 

improvements or improvements that are needed. It is hoped that the results of 

this research can contribute to more effective environmental monitoring and 

increase public awareness of weather conditions and air quality around them. 

Apart from that, this project can also be a basis for further development in the 

field of environmental monitoring using Internet of Things (IoT) technology and 

mobile applications. 
 

Keywords: Weather Monitoring, Air Pollution, Blynk, Android, Web, Internet 

of Things (IoT).  
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LAMPIRAN 

Lampiran A.  KODING PROGRAM ARDUINO NANO 

//----------------------------------------------------------------------------- 

// Library File 

#include "LiquidCrystal_I2C.h" 

#include "SoftwareSerial.h" 

#include "DHT.h" 

 

// Difinisikan Pin & Type 

#define ANEMO 2 

#define RAIN 3 

#define MQ135 A0 

#define DHTPIN A1 

#define DHTTYPE DHT22 

#define RX 9 

#define TX 8 

#define PC Serial 

 

// Difinsikan Nilai 

#define INTERVAL_BLYNK 2000  // 2000 ms 

#define INTERVAL_SENSOR 500  // 500 ms 

#define INTERVAL_SLIDE 5     // 5 second 

#define MIN_MQ 0 

#define MAX_MQ 1023 

 

// Kalibrasi 

#define RAIN_CALIBRATION 0.47    // kalibration mm per pulse 

#define ANEMO_CALIBRATION 1.500  // kalibration factor 

 

// Variable Global 

char lcdBuff[20]; 



 

66 
 

float temp, anemo, rain;  

int hum, mq135; 

int anemo_rpm, rain_pulse; 

unsigned long timer_blynk, timer_sensor, timer_rain, timer_rpm, 

timer_slide; 

 

// Deklarasi dari Library 

LiquidCrystal_I2C lcd(0x27, 16, 2); 

SoftwareSerial ESP(RX, TX); 

DHT dht(DHTPIN, DHTTYPE); 

 

//----------------------------------------------------------------------------- 

// Setup Dijalankan Sekali setiap Arduino Restart 

void setup() { 

  // Set Serial ke PC dan NANO 

  PC.begin(9600); 

  ESP.begin(9600); 

 

  // Memulai Library 

  dht.begin(); 

  lcd.begin(); 

 

  // Pin Mode 

  pinMode(ANEMO, INPUT_PULLUP); 

  pinMode(RAIN, INPUT_PULLUP); 

 

  // Interupt Mode 

  attachInterrupt(digitalPinToInterrupt(ANEMO), interruptAnemo, 

FALLING); 

  attachInterrupt(digitalPinToInterrupt(RAIN), interruptRain, FALLING); 

} 
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//----------------------------------------------------------------------------- 

// Looping dijalankan berkali-kali 

void loop() { 

  // Baca data dari ESP 

  if (ESP.available() > 0) { 

    String str = ESP.readString(); 

    PC.print(F("Data ESP: ")); 

    PC.println(str); 

 

    if (str == "RESET") { 

      rain = 0.0; 

      PC.println("RAIN SENSOR RESET"); 

    } 

  } 

 

  // Interval Baca Sensor 

  if (millis() - timer_sensor > INTERVAL_SENSOR) { 

    // Baca Sensor DHT 

    hum = dht.readHumidity(); 

    temp = dht.readTemperature(); 

    if (isnan(hum) || isnan(temp)) { 

      hum = 0; 

      temp = 0.0; 

    } 

 

    // Baca Sensor MQ135 

    int raw_mq = analogRead(MQ135); 

    mq135 = map(raw_mq, MIN_MQ, MAX_MQ, 0, 100); 

    if (mq135 < 0) mq135 = 0; 

    if (mq135 > 100) mq135 = 100; 
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    // Reset Timer Sensor 

    timer_sensor = millis(); 

  } 

 

  // Kosongkan nilai anemo jika tidak ada gerakan 

  if (millis() - timer_rpm > 5000) anemo = 0.0; 

 

  // Interval Kirim data ke ESP untuk update ke Blynk 

  if (millis() - timer_blynk > INTERVAL_BLYNK) { 

 

    if (millis() - timer_slide < INTERVAL_SLIDE * 1000) { 

      sprintf(lcdBuff, "ANEMO:%02i.%02im/s  ", int(anemo), (int)(anemo 

* 100) % 100); 

      lcd.setCursor(0, 0); 

      lcd.print(lcdBuff); 

      sprintf(lcdBuff, "RAIN :%05i.%02imm", int(rain), (int)(rain * 100) % 

100); 

      lcd.setCursor(0, 1); 

      lcd.print(lcdBuff); 

    } else if (millis() - timer_slide >= INTERVAL_SLIDE * 1000 && 

millis() - timer_slide < (INTERVAL_SLIDE * 1000) * 2) { 

      sprintf(lcdBuff, "TEMP :%02i.%02im/s  ", int(temp), (int)(temp * 

100) % 100); 

      lcd.setCursor(0, 0); 

      lcd.print(lcdBuff); 

      sprintf(lcdBuff, "HUMI :%03i%%      ", hum); 

      lcd.setCursor(0, 1); 

      lcd.print(lcdBuff); 

    } else if (millis() - timer_slide >= (INTERVAL_SLIDE * 1000) * 2 

&& millis() - timer_slide < (INTERVAL_SLIDE * 1000) * 3) { 

      sprintf(lcdBuff, "MQ135:%03i%%      ", mq135); 
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      lcd.setCursor(0, 0); 

      lcd.print(lcdBuff); 

      lcd.setCursor(0, 1); 

      lcd.print("                "); 

    } else if (millis() - timer_slide >= (INTERVAL_SLIDE * 1000) * 3) { 

      timer_slide = millis(); 

    } 

 

    String json = "{"; 

    json += "\"anemo\":" + String(anemo) + ","; 

    json += "\"rain\":" + String(rain) + ","; 

    json += "\"temp\":" + String(temp) + ","; 

    json += "\"hum\":" + String(hum) + ","; 

    json += "\"mq135\":" + String(mq135) + ""; 

    json += "}"; 

 

    ESP.print(json); 

    PC.print(F("KIRIM ESP: ")); 

    PC.println(json); 

 

    timer_blynk = millis(); 

  } 

} 

//----------------------------------------------------------------------------- 

// Interupsi dari Anemo Sensor 

void interruptAnemo() { 

  anemo_rpm = 60000 / (millis() - timer_rpm); 

  anemo = (anemo_rpm * ANEMO_CALIBRATION) / 60; 

  if (anemo < 0.0) anemo = 0.0; 

  timer_rpm = millis(); 

} 
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//----------------------------------------------------------------------------- 

// Interupsi dari Rain Sensor 

void interruptRain() { 

  rain = rain + RAIN_CALIBRATION; 

  if (rain < 0.0) rain = 0.0; 

} 

//----------------------------------------------------------------------------- 
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Lampiran B. KODING WEMOS D1 MINI 

//----------------------------------------------------------------------------- 

// Blynk Setting 

#define BLYNK_PRINT Serial 

#define BLYNK_TEMPLATE_ID "TMPL6SYmL8r8N" 

#define BLYNK_TEMPLATE_NAME "Tugas Akhir" 

#define BLYNK_AUTH_TOKEN 

"AtPjURBRp28iLwtJVVlFUb8v1BFWQLxJ" 

 

// Define Seting WIFI 

#define WIFI_SSID "MAKAREBA" 

#define WIFI_PASS "bajilwarwer" 

 

// Difinsikan Nilai 

#define INTERVAL_SLIDE 5  // 5 detik 

 

// Library File 

#include <ESP8266WiFi.h> 

#include <BlynkSimpleEsp8266.h> 

#include <SoftwareSerial.h> 

#include <ArduinoJson.h> 

 

// Difinisikan PIN 

#define RX D1 

#define TX D2 

#define PC Serial 

 

// Variable Global 

String json; 

char lcdBuff[20]; 

unsigned long timer_slide; 
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float temp, anemo, rain; 

int hum, mq135; 

 

// Deklarasikan dari Library 

SoftwareSerial NANO(RX, TX); 

StaticJsonDocument<200> doc; 

WidgetLCD lcd(V0); 

 

//----------------------------------------------------------------------------- 

// Setup Dijalankan Sekali setiap Arduino Restart 

void setup() { 

  // Set Serial ke PC dan NANO 

  PC.begin(9600); 

  NANO.begin(9600); 

 

  // Pin Mode 

  pinMode(LED_BUILTIN, OUTPUT); 

 

  // Mulai Koneksi ke Blynk 

  Blynk.begin(BLYNK_AUTH_TOKEN, WIFI_SSID, WIFI_PASS); 

 

  // Jika berhasil Konek ke Blynk LED ESP ON 

  digitalWrite(LED_BUILTIN, LOW); 

} 

//----------------------------------------------------------------------------- 

// Looping dijalankan berkali-kali 

void loop() { 

  // Baca Serial dari PC atau NANO 

  if (PC.available() > 0) { 

    json = PC.readString(); 

  } 
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  if (NANO.available() > 0) { 

    json = NANO.readString(); 

    PC.print(F("Data Nano: ")); 

    PC.println(json); 

  } 

 

  // Jika data JSON tidak koson, maka 

  if (json != "") { 

    // Contoh Data Masuk: 

    // {"anemo":123,"rain":33,"mq135":80,"temp":30.44,"hum":80} 

    // Parsing JSon dengan Format yang sesuai 

    DeserializationError error = deserializeJson(doc, json); 

    // Jika Parsing Berhasil 

    if (!error) { 

      PC.println(F("Parsing Data Berhasil")); 

      anemo = doc["anemo"]; 

      rain = doc["rain"]; 

      temp = doc["temp"]; 

      hum = doc["hum"]; 

      mq135 = doc["mq135"]; 

 

      Blynk.virtualWrite(V1, anemo); 

      Blynk.virtualWrite(V2, rain); 

      Blynk.virtualWrite(V3, temp); 

      Blynk.virtualWrite(V4, hum); 

      Blynk.virtualWrite(V5, mq135); 

    } 

    // Jika Parsing Gagal 

    else { 

      PC.println(F("Parsing Data Gagal")); 

    } 



 

74 
 

 

    json = "";  // Kosongkan JSON 

  } 

 

  if (millis() - timer_slide < INTERVAL_SLIDE * 1000) { 

    sprintf(lcdBuff, "ANEMO:%02i.%02im/s  ", int(anemo), (int)(anemo * 

100) % 100); 

    lcd.print(0, 0, lcdBuff); 

    sprintf(lcdBuff, "RAIN :%05i.%02imm", int(rain), (int)(rain * 100) % 

100); 

    lcd.print(0, 1, lcdBuff); 

  } else if (millis() - timer_slide >= INTERVAL_SLIDE * 1000 && 

millis() - timer_slide < (INTERVAL_SLIDE * 1000) * 2) { 

    sprintf(lcdBuff, "TEMP :%02i.%02im/s  ", int(temp), (int)(temp * 100) 

% 100); 

    lcd.print(0, 0, lcdBuff); 

    sprintf(lcdBuff, "HUMI :%03i%%      ", hum); 

    lcd.print(0, 1, lcdBuff); 

  } else if (millis() - timer_slide >= (INTERVAL_SLIDE * 1000) * 2 && 

millis() - timer_slide < (INTERVAL_SLIDE * 1000) * 3) { 

    sprintf(lcdBuff, "MQ135:%03ippm    ", mq135); 

    lcd.print(0, 0, lcdBuff); 

    lcd.print(0, 1, "                "); 

  } else if (millis() - timer_slide >= (INTERVAL_SLIDE * 1000) * 3) { 

    timer_slide = millis(); 

  } 

 

  // Looping Blynk 

  Blynk.run(); 

} 

//----------------------------------------------------------------------------- 
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BLYNK_WRITE(V6) { 

  int value = param.asInt(); 

  if (value == 1) { 

    PC.println("RESET RAIN"); 

    NANO.print("RESET"); 

  } 

} 

//----------------------------------------------------------------------------- 
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Lampiran C. HASIL VALIDASI 
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Lampiran D. SOP PENGOPERASIAN ALAT 

A. Menghidupkan alat  

1. Siapkan sumber aliran listrik sebagai daya untuk menghidupkan alat 

dan siapkan adaptor 12v. 

2. Hubungkan kabel USB ke adaptor 12v lalu hubungkan ke sumber 

listrik. 

3. Tunggu beberapa waktu alat akan otomatis hidup serta tersambung 

dengan wifi. 

B. Penggunaan alat 

1. Saat alat tersambung dengan wifi, tekan tombol play pada aplikasi 

Blynk untuk tersambung dengan alat. 

2. Tekan tombol Reset untuk mereset data parameter cuaca. 

3. Amati pada aplikasi blynk perubahan apa saja yang terjadi pada 

sensor. 

4. Alat akan secara otomatis mengirim data hasil parameter pada layer 

LCD dan juga pada pada aplikasi blynk. 

C. Mematikan alat 

1. Tekan tombol disconnect untuk memutus sambungan dengan alat. 

2. Lepaskan kabel USB yang terhubung pada adaptor secara perlahan. 

3. Lepaskan adaptor dari sumber aliran listrik. 

4. Alat akan otomatis mati jika tidak ada sumber aliran listrik. 
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