
 
 

RANCANG BANGUN PENDETEKSI BANJIR DINI MENGGUNAKAN  

NODEMCU YANG TERINTEGRASI DENGAN SENSOR MD0127  

BERBASIS IOT DENGAN NOTIFIKASI TELEGRAM 

 

 

 

PROYEK AKHIR 

 

 

 

 

 

 

Oleh :  

SILVIA INTAN ANGGRAINI 

NIT. 30221021 

 

 

 

 

PROGAM STUDI DIPLOMA 3 TEKNIK NAVIGASI UDARA 

POLITEKNIK PENERBANGAN SURABAYA 

2024 



 

 i   
 

RANCANG BANGUN PENDETEKSI BANJIR DINI MENGGUNAKAN 

NODEMCU YANG TERINTEGRASI DENGAN SENSOR MD0127 

BERBASIS IOT DENGAN NOTIFIKASI TELEGRAM 

 

 

 

 

PROYEK AKHIR 

 

Diajukan Sebagai Salah Satu Syarat Untuk Mendapat Gelar Ahli Madya 

(A.md) Pada Program Studi Diploma III  Tenkik Navigasi Udara 

 

 

 

 

 

Oleh :  

SILVIA INTAN ANGGRAINI 

NIT. 30221021 

 

 

 

PROGAM STUDI DIPLOMA 3 TEKNIK NAVIGASI UDARA 

POLITEKNIK PENERBANGAN SURABAYA 

2024 



 

 ii   
 

LEMBAR PERSETUJUAN 

 

 

RANCANGAN SISTEM PENDETEKSI BANJIR DINI MENGGUNAKAN 

 NODEMCU YANG TERINTEGRASI DENGAN SENSOR MD0127  

BERBASIS IOT DENGAN NOTIFIKASI TELEGRAM 

 

Oleh : 

SILVIA INTAN ANGGRAINI 

NIT. 30221021 
 

 

Disetujui untuk diujikan pada : 

Surabaya, 3 Juli 2024 

 

 

 

 

Pembimbing I 

 

 

 

 

 

 

 

 

: NYARIS PAMBUDIYATNO, S.SiT, M.MTr 

  NIP. 19820525 200502 1001 

 

 

 

 

 

 

Pembimbing II 

 

: DWIYANTO, ST.,M.Pd 

  NIP 19690420 199103 1 004 

 

 
 

 

 

 

 

  



 

 iii   
 

LEMBAR PENGESAHAN 

 

 

RANCANGAN SISTEM PENDETEKSI BANJIR DINI MENGGUNAKAN 

 NODEMCU YANG TERINTEGRASI DENGAN SENSOR MD0127  

BERBASIS IOT DENGAN NOTIFIKASI TELEGRAM 

 

Oleh : 

SILVIA INTAN ANGGRAINI 

NIT. 30221021 

 

Telah dipertahankan dan dinyatakan lulus pada Ujian Proyek Akhir 

Progam Pendidikan Diploma 3 Teknik Navigasi Udara 

Politeknik Penerbangan Surabaya 

Pada tanggal : 3 Juli 2024 

 

 

Ketua 

 

 

 

 

: ADE IRFANSYAH, ST, MT 

  NIP. 19801125 200212 1 002 
 

 

 

Sekertaris 

 

 

 

 

: BAMBANG BAGUS HARIANTO, S.SiT, MM 

  NIP 19810915 200502 1 001  

 

Anggota 

 

 

 

 

: NYARIS PAMBUDIYATNO, S.SiT, M.MTr 

  NIP. 19820525 200502 1001 

 

 

 Ketua Progam Studi 

D.3 Teknik Navigasi Udara 
 

 

 

 

NYARIS PAMBUDIYATNO, S.SiT, M.MTr 

NIP. 19820525 200502 1001 

 



 

 iv   
 

PERNYATAAN KEASLIAN DAN HAK CIPTA 

 

 

Saya yang bertanda tangan dibawah ini: 

Nama    : Silvia Intan Anggraini 

NIT    : 30221021 

Progam Studi   : D-III Teknik Navigasi Udara 

Judul Tugas Akhir         : Rancang Bangun Pendeteksi Banjir Menggunakan 

NODEMCU Yang Terintegrasi Dengan Sensor 

MD0127 Berbasis IOT Dengan Notifikasi Telegram 

                    

Dengan ini menyatakan bahwa: 

1. Proyek Akhir/Tugas Akhir ini merupakan karya asli dan belum pernah diajukan 

untuk mendapatkan gelar akademik, baik di Politeknik Penerbangan Surabaya 

maupun di Perguruan Tinggi lain, serta dipublikasikan, kecuali secara tertulis 

dengan jelas dicantumkan sebagai acuan dalam naskah dengan disebutkan nama 

pengarang dan dicantumkan dalam daftar pustaka. 

 

2. Demi pengembangan ilmu pengetahuan, menyetujui untuk memberikan Hak 

Bebas Royalti Non Eksklusif (Non-Exclusive Royalty-Free Right) kepada 

Politeknik Penerbangan Surabaya beserta perangkat yang ada (jika diperlukan). 

Dengan hak ini, Politeknik Penerbangan Surabaya berhak menyimpan, 

mengalihmedia/formatkan, mengelola dalam bentuk pengakalan data (database), 

merawat, dan mempublikasikan Proyek Akhir/Tugas Akhir saya dengan tetap 

mencantumkan nama saya sebagai penulis/pencipta dan sebagai pemilik Hak 

Cipta.  

 

Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya. Apabila di kemudian hari 

terdapat penyimpangan dan ketidakbenaran, maka saya bersedia menerima sanksi 

akademik berupa pencabutan gelar yang telah diperoleh, serta sanksi lainnya sesuai 

dengan norma yang berlaku di Perguruan Tinggi dan Akademi Penerbangan. 

  Surabaya, 08 Agustus 2023 

Yang membuat pernyataan 

 
Silvia Intan Anggraini 

NIT. 30221021 



 

v 
 

KATA PENGANTAR 

 

 

Puji syukur penulis panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa, karena berkat 

limpahan Rahmat dan Hidayah-Nya sehingga penulis dapat menyelesaikan Tugas 

Akhir yang berjudul “RANCANG BANGUN PENDETEKSI BANJIR DINI 

MENGGUNAKAN NODEMCU YANG TERINTEGRASI DENGAN SENSOR 

MD0127 BERBASIS IOT DENGAN NOTIFIKASI TELEGRAM”  

Penyusunan Proyek Akhir ini dimaksudkan sebagai salah satu syarat 

menyelesaikan pendidikan di Politeknik Penerbangan Surabaya dan memperoleh 

gelar Ahli Madya (A.Md). Ucapan terima kasih kami sampaikan kepada segenap 

pihak yang telah membantu selama proses penyusunan Tugas Akhir ini, terutama 

kepada :  

1. Bapak Ahmad Bahrawi, M.M ,selaku Direktur Politeknik Penerbangan 

Surabaya. 

2. Bapak Nyaris Pambudiyatno, S.SiT., M.MTr. selaku Kepala Program Studi 

Teknik Navigasi Udara di Politeknik Penerbangan Surabaya dan juga selaku 

pembimbing I yang selalu memberi semangat, pemahaman, ilmu, dan 

dukungan moril dalam penyusunan Proyek Akhir. 

3. Bapak Dwiyanto.ST., M.Pd selaku pembimbing II yang senantiasa 

memberikan arahan dan semangat dalam penyusunan Proyek Akhir.  

4.  Bapak Ade irfansyah, ST, MT selaku Ketua Penguji Proyek Akhir 

5. Bapak Bambang Bagus Harianto, S.SiT, MM Selaku Sekertaris Penguji Proyek 

Akhir 

6. Seluruh dosen dan civitas akademi Prodi Diploma 3 Teknik Navigasi Udara 

Politeknik Penerbangan Surabaya yang telah membantu baik secara langsung 

maupun tidak langsung. 

7. Kedua orang tua tercita, Bapak supriadi dan Ibu Grevina yang telah 

mensupport saya 

8.  Seluruh rekan-rekan Taruna Navigasi Udara XIV dan semua pihak yang selalu 

memberi semangat saya selama menempuh pendidikan di Politeknik 

Penerbangan Surabaya  

 

Tentunya karya tulis ini masih jauh dari sempurna. Atas segala kesalahan dan 

kata-kata yang kurang berkenan, kami memohon maaf. Saran dan kritik 

membangun kami harapkan demi karya yang lebih baik di masa mendatang.  

 

 Surabaya, 03 Juli 2024 

 

 

Penyusun 



 

vi 
 

ABSTRAK 

 

RANCANG BANGUN PENDETEKSI BANJIR DINI MENGGUNAKAN 

NODEMCU YANG TERINTEGRASI DENGAN SENSOR MD0127 

BERBASIS IOT DENGAN NOTIFIKASI TELEGRAM 

Oleh: 

Silvia Intan Anggraini 

NIT. 30221021 

 

Perkembangan teknologi pada jaman ini sangat pesat dan membuat semua 

orang menggunakan teknologi dalam melakukan aktivitas sehari hari. Pemanfaatan 

konsep IoT. Salah satu penerapannya adalah teknologi Internet of Things (IoT) yang 

dapat diterapkan untuk memantau curah hujan sebagai peringatan awal terjadinya 

bencana alam diantaranya banjir. 

Alat pendeteksi banjir dini  menggunakan NodeMCU ESP8266, sensor 

MD0127 yang merupakan pendeteksi intensitas curah hujan, sensor ultrasonik 

sebagai pengukur ketinggian air, Arduino IDE, Blynk, dan Telegram. Metode yang 

digunakan dalam penelitian ini menggunakan metode pengembangan 4D yang 

terdiri dari pendefinisian (Define), perancangan (Design), pengembangan 

(Develop), dan penyebaran (Disseminate). Teknik pengujian alat dalam penelitian 

ini menggunakan angket validasi produk, uji coba rancangan, dan analisa Quality 

of Service (QoS). 

Berdasarkan hasil penelitian dan pengujian, Hasil dari penelitian ini 

menunjukkan bahwa sistem deteksi banjir dini yang dibangun mampu memantau 

kondisi air secara efektif dan memberikan notifikasi tepat waktu ketika risiko banjir 

terdeteksi. Sistem ini diharapkan dapat menjadi alat yang berguna dalam upaya 

mitigasi risiko banjir dengan menyediakan informasi yang akurat dan real-time 

kepada pengguna 

Kata kunci : Sensor MD0127, NodeMCU ESP8266, Sensor Ultrasonik. IoT, 

Blynk.
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ABSTRACT 

 

RANCANG BANGUN PENDETEKSI BANJIR DINI MENGGUNAKAN 

NODEMCU YANG TERINTEGRASI DENGAN SENSOR MD0127 

BERBASIS IOT DENGAN NOTIFIKASI TELEGRAM 

Oleh: 

Silvia Intan Anggraini 

NIT. 30221021 

 

The rapid development of technology today has led to widespread use of 

technology in daily activities, especially in the field of information technology. The 

utilization of the Internet of Things (IoT) can assist in applying technology for 

effective and efficient disaster management. One application of this is the use of 

IoT technology to monitor rainfall as an early warning for natural disasters such as 

floods. 

The early flood detection device utilizes NodeMCU ESP8266, the MD0127 

sensor for detecting rainfall intensity, an ultrasonic sensor for measuring water 

level, Arduino IDE, Blynk, and Telegram. The research method employed the 4D 

development method, which consists of Define, Design, Develop, and Disseminate. 

The testing techniques used in this research included product validation 

questionnaires, field trials, and Quality of Service (QoS) analysis. 

Based on the research and testing results, the early flood detection system 

developed is capable of effectively monitoring water conditions and providing 

timely notifications when flood risks are detected. This system is expected to be a 

useful tool in flood risk mitigation efforts by providing accurate and real-time 

information to users. 

Keywords: MD0127 Sensor, NodeMCU ESP8266, Ultrasonic Sensor, IoT, Blynk. 
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Lampiran  D Progam Arduino IDE 

#define BLYNK_PRINT Serial 

#define BLYNK_TEMPLATE_ID "TMPL6zCfG_P8o" 

#define BLYNK_TEMPLATE_NAME "Monitoring Banjir" 

#define BLYNK_DEVICE_NAME "EarlyWarningFloodDetection" 

#define BLYNK_AUTH_TOKEN "76uOFWedOjN5gHrjDl1blTZ5X5NP1t87" 

#define TELEGRAM_TOKEN 

"6993433319:AAHk4z7GgPqbZ_tN1Ixq5JZVkdBlE5GR_Oo" 

#define CHAT_ID "5952369472" 

 

#define trigPin D6 

#define echoPin D5 

#define analogSensorPin A0 

#define ledMerahPin D0 

#define ledKuningPin D1 

#define ledHijauPin D2 

#define buzzerPin D3 

 

#include <Arduino.h> 

#include <BlynkSimpleEsp8266.h> 

#include <ESP8266WiFi.h> 

#include <DNSServer.h> 

#include <ESP8266WebServer.h> 

#include <WiFiManager.h>   

#include <UniversalTelegramBot.h> 

#include <WiFiClientSecure.h> 

 

float getDistance(); 

 

char auth[] = BLYNK_AUTH_TOKEN; 

String token = TELEGRAM_TOKEN; 

 

X509List cert(TELEGRAM_CERTIFICATE_ROOT); 

WiFiManager wifiManager; 

WiFiClientSecure secured_client; 

UniversalTelegramBot bot(token, secured_client); 

 

int dataDigital; 

float dataAnalog, dataAnalogAsli; 

 

long duration; 

float distance; 
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void setup() { 

  Serial.begin(115200); 

  configTime(0, 0, "pool.ntp.org"); 

  secured_client.setTrustAnchors(&cert); 

 

  pinMode(trigPin, OUTPUT);  

  pinMode(echoPin, INPUT); 

  pinMode(analogSensorPin, INPUT); 

  pinMode(ledMerahPin, OUTPUT); 

  pinMode(ledKuningPin, OUTPUT); 

  pinMode(ledHijauPin, OUTPUT); 

  pinMode(buzzerPin, OUTPUT); 

 

  digitalWrite(buzzerPin,HIGH); 

  digitalWrite(ledHijauPin,HIGH); 

  digitalWrite(ledKuningPin,HIGH); 

  digitalWrite(ledMerahPin,HIGH); 

  delay(500); 

  digitalWrite(ledHijauPin,LOW); 

  digitalWrite(ledKuningPin,LOW); 

  digitalWrite(ledMerahPin,LOW); 

  delay(500); 

 

  digitalWrite(ledMerahPin,HIGH); 

  wifiManager.autoConnect("DeteksiBanjir", "1234567890"); 

  String ssid = WiFi.SSID(); 

  String pass = WiFi.psk(); 

  printf("SSID: %s\n", ssid.c_str()); 

  printf("PASS: %s\n", pass.c_str()); 

  digitalWrite(ledMerahPin,LOW); 

  // if (WiFi.status() != WL_CONNECTED){ 

  //   digitalWrite(ledKuningPin,HIGH); 

  //   Serial.print("Reset"); 

  //   wifiManager.resetSettings(); 

  //   WiFi.mode(WIFI_STA); 

  //   WiFi.persistent(true); 

  //   WiFi.disconnect(true); 

  //   WiFi.persistent(false); 

  //   delay(3000); 

  //   wifiManager.setBreakAfterConfig(true); 

  // } 

   

  digitalWrite(ledMerahPin,LOW); 

  delay(500); 
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 digitalWrite(ledHijauPin,HIGH); 

  delay(500); 

  digitalWrite(ledHijauPin,LOW); 

  delay(500); 

  Blynk.begin(auth, ssid.c_str(), pass.c_str()); 

  bot.sendMessage(CHAT_ID, "Device is online"); 

  Serial.println("Setup Completed"); 

} 

void loop() { 

  Blynk.run(); 

  distance = getDistance(); 

  dataAnalogAsli = analogRead(analogSensorPin); 

  distance = 25.00 - distance; 

  if (distance < 0) { 

    distance = 0; 

  } 

  Serial.print("Jarak : "); 

  Serial.println(distance); 

  Serial.print("Data Sensor Hujan : "); 

  Serial.println(dataAnalog); 

  dataAnalog = (1024 - dataAnalogAsli) / 1024 * 100; 

  Blynk.virtualWrite(V0, distance); 

  Blynk.virtualWrite(V1, dataAnalog); 

  Blynk.virtualWrite(V2, dataDigital); 

   

  // Test Hujan 

  if (dataAnalog >= 0 && dataAnalog < 30){ 

    Serial.print("Hujan Ringan"); 

    digitalWrite(ledHijauPin, HIGH); 

    bot.sendMessage(CHAT_ID, "Hujan Ringan | Intensitas Hujan : " + 

String(dataAnalog)); 

  } 

  else if (dataAnalog >= 30 && dataAnalog < 60){ 

    Serial.print("Hujan Sedang"); 

    digitalWrite(ledKuningPin, HIGH); 

    bot.sendMessage(CHAT_ID, "Hujan Sedang | Intensitas Hujan : " + 

String(dataAnalog)); 

  } 

  else if (dataAnalog >= 60 && dataAnalog <=100){ 

    Serial.print("Hujan Deras"); 

    digitalWrite(ledMerahPin, HIGH); 

    digitalWrite(buzzerPin, LOW); 

    bot.sendMessage(CHAT_ID, "Hujan Deras | Intensitas Hujan : " + 

String(dataAnalog));
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  } 

 

  // // Test Hujan + Ketinggian Air 

  // if ((distance >= 0 && distance < 5) && (dataAnalog >= 30 && dataAnalog < 

60)) { 

  //   Serial.println("Very Low"); 

  //   dataDigital = 0; 

  //   digitalWrite(ledHijauPin, HIGH); 

  //   bot.sendMessage(CHAT_ID, "Very Low | Jarak : " + String(distance) + " | 

Potensi Banjir : 10%")); 

  // } 

  // else if ((distance >= 5 && distance < 10) && (dataAnalog >= 30 && 

dataAnalog < 60)) { 

  //   Serial.println("Low"); 

  //   dataDigital = 0; 

  //   digitalWrite(ledHijauPin, HIGH); 

  //   bot.sendMessage(CHAT_ID, "Low | Jarak : " + String(distance) + " | Potensi 

Banjir : 30%")); 

  // } 

  // else if ((distance >= 10 && distance < 15) && (dataAnalog >= 60 && 

dataAnalog <=100)) { 

  //   Serial.println("Medium"); 

  //   dataDigital = 0; 

  //   digitalWrite(ledKuningPin, HIGH); 

  //   bot.sendMessage(CHAT_ID, "Medium | Jarak : " + String(distance) + " | 

Potensi Banjir : 50%")); 

  // } 

  // else if ((distance >= 15 && distance < 20) && (dataAnalog >= 60 && 

dataAnalog <=100)) { 

  //   Serial.println("Medium"); 

  //   dataDigital = 0; 

  //   digitalWrite(ledKuningPin, HIGH); 

  //   digitalWrite(buzzerPin, LOW); 

  //   bot.sendMessage(CHAT_ID, "High | Jarak : " + String(distance) + " | Potensi 

Banjir : 70%")); 

  // } 

  // if ((distance >= 20) && (dataAnalog >= 60 && dataAnalog <=100)) { 

  //   Serial.println("High"); 

  //   dataDigital = 1; 

  //   digitalWrite(ledMerahPin, HIGH); 

  //   digitalWrite(buzzerPin, LOW);
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  //   bot.sendMessage(CHAT_ID, "Very High | Jarak : " + String(distance) + " | 

potensi banjir : 90%")); 

  // } 

 

  delay(3000); 

  digitalWrite(ledMerahPin, LOW); 

  digitalWrite(ledKuningPin, LOW); 

  digitalWrite(ledHijauPin, LOW); 

  digitalWrite(buzzerPin, HIGH); 

} 

 

float getDistance() { 

  digitalWrite(trigPin, LOW); 

  delayMicroseconds(2); 

  digitalWrite(trigPin, HIGH); 

  delayMicroseconds(10); 

  digitalWrite(trigPin, LOW); 

  duration = pulseIn(echoPin, HIGH); 

  distance = (duration * 0.0343) / 2; 

  return distance; 

} 
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