RANCANG BANGUN SISTEM TELEMETRI DATA
KECEPATAN MENGGUNAKAN RASPBERRY Pl BERBASIS
SDR

TUGAS AKHIR

Oleh :

ZALZADILLA FIRDA PRIYADI
NIT. 30218024

PROGRAM STUDI DIPLOMA 3 TEKNIK NAVIGASI UDARA
POLITEKNIK PENERBANGAN SURABAYA
2021



RANCANG BANGUN SISTEM TELEMETRI DATA
KECEPATAN MENGGUNAKAN RASPBERRY Pl BERBASIS
SDR

TUGAS AKHIR

Diajukan Sebagai Salah Satu Syarat untuk Mendapatkan Gelar Ahli Madya
(A.Md) pada Program Studi Diploma 3 Teknik Navigasi Udara

Oleh :

ZALZADILLA FIRDA PRIYADI
NIT. 30218024

PROGRAM STUDI DIPLOMA 3 TEKNIK NAVIGASI UDARA
POLITEKNIK PENERBANGAN SURABAYA
2021



HALAMAN PERSETUJUAN

RANCANG BANGUN SISTEM TELEMETRI DATA KECEPATAN
MENGGUNAKAN RASPBERRY Pl BERBASIS SDR

Oleh :

ZALZADILLA FIRDA PRIYADI
NIT. 30218024

Disetujui untuk diujikan pada :
Surabaya, 13 Agustus 2021

Pembimbing | : ADE IRFANSYAH, ST, MT
NIP. 19801125 200212 1 002

Pembimbing Il . Ir. WASITO UTOMO, MM
NIP. 19600506 199203 1 003




HALAMAN PENGESAHAN

RANCANG BANGUN SISTEM TELEMETRI DATA KECEPATAN
MENGGUNAKAN RASPBERRY Pl BERBASIS SDR

Oleh :

ZALZADILLA FIRDA PRIYADI
NIT. 30218024

Telah dipertahankan dan dinyatakan lulus pada Ujian Tugas Akhir
Program Pendidikan Diploma 3 Teknik Navigasi Udara
Politeknik Penerbangan Surabaya
Pada Tanggal : 13 Agustus 2021

Panitia Penguiji 7
| v
1. Ketua : Dr. M. RIFAl, ST, M.Pd ... (.4

NIP. 19770216 199903 1 003 4

2. Sekretaris : ROMMA DIANA PUSPITA, S.SiT ... A’LW%
NIP. 19820507 200502 2 002

3. Anggota . ADE IRFANSYAH, ST, MT
NIP. 19801125 200212 1 002

Ketua Program Studi
Diploma 3 Tekni vigasi Udara

NYARIS PAMBUDIYATNO, S.SiT, M.MTr
NIP. 19820525 200502 1 001




ABSTRAKSI

RANCANG BANGUN SISTEM TELEMETRI DATA KECEPATAN
MENGGUNAKAN RASPBERRY Pl BERBASIS SDR

Oleh :
Zalzadilla Firda Priyadi
NIT. 30218024

Navigasi memegang peranan yang sangat penting untuk mengatur lalu
lintas penerbangan, peran yang krusial ini membuat sistem navigasi harus selalu
terjaga keakuratannya. Untuk itu alat navigasi harus di kalibrasi setiap tahun
untuk memastikan bahwa peralatan tersebut masih berfungsi normal, Salah satu
yang menjadi peranan penting dalam pengambilan data kalibrasi harus di tunjang
dengan monitoring data kecepatan agar proses kalibrasi berjalan dengan
semestinya. Untuk itu Penelitian ini akan membahas tentang proses perancangan
sistem telemetri data kecepatan menggunakan raspberry pi berbasis SDR.

Perancangan sistem telemetri data kecepatan berbasis Raspberry Pi
menggunakan dua node yakni transmitter dan receiver. Transmiter merupakan
node yang bertugas untuk menangkap data kecepatan dan mengirimkannya ke
Receiver. Pada receiver data akan diolah dan ditampilkan secara grafis dan
statistik di komputer sehingga data bisa dipelajari dan dianalisa. Pada penelitian
ini, data yang ditangkap dan dianalisa adalah kecepatan pada sensor IMU dengan
menggunakan speedometer pada mobil yang dilengkapi dengan modul sensor
IMU MPU 9250 untuk menghasilkan data yang diolah oleh software dan
ditampilkan pada Primary Flight Display.

Proses pengujian jarak jangkauan komunikasi dan pengujian sensor
kecepatan dilakukan pada hari yang sama tetapi pada jam yang berbeda dengan
bertahap, untuk pengujian jarak jangkauan komunikasi yaitu dengan jarak ukur 0
meter, 12 meter, 24 meter, 36 meter, dan 48 meter. Untuk Pengujian Sensor
Kecepatan menggunakan 5 kali pengambilan data, data yang terbaca oleh sensor
Accelerometer pada IMU dibandingkan dengan speedometer pada mobil apakah
sesuai atau tidak dan tingkat keakurasian dinyatakan dalam bentuk persentase
error.

Kata Kunci : Kalibrasi, Sistem Telemetri, Inertial Measurement Unit



ABSTRACT

DESIGN AND DEVELOPMENT OF SPEED DATA TELEMETRY
SYSTEM USING RASPBERRY PI BASED ON SDR

By :
Zalzadilla Firda Priyadi
NIT. 30218024

Navigation plays a very important role in regulating flight traffic, this
crucial role makes the navigation system always maintain its accuracy. For this
reason, navigational tools must be calibrated every year to ensure that the
equipment is still functioning normally. One of the important roles in collecting
calibration data must be supported by monitoring speed data so that the
calibration process runs properly. For this reason, this study will discuss the
process of designing a speed data telemetry system using a raspberry pi based on
SDR.

The design of the Raspberry Pi-based speed data telemetry system uses
two nodes, namely the transmitter and the receiver. Transmitter is a node whose
job is to capture speed data and send it to the Receiver. At the receiver the data
will be processed and displayed graphically and statistically on the computer so
that the data can be studied and analyzed. In this study, the data captured and
analyzed is the speed on the IMU sensor using a speedometer on a car equipped
with an IMU MPU 9250 sensor module to generate data that is processed by
software and displayed on the Primary Flight Display.

The process of testing the communication range distance and testing the
speed sensor was carried out on the same day but at different hours in stages, for
testing the communication range distance, namely with a measuring distance of 0
meters, 12 meters, 24 meters, 36 meters, and 48 meters. For Speed Sensor Testing
using 5 times of data retrieval, the data read by the Accelerometer sensor on the
IMU is compared with the speedometer on the car whether it is appropriate or not
and the level of accuracy is expressed in the form of a percentage error.

Keywords: Calibration, Telemetry System, Inertial Measurement Unit
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Raspberry Pi
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Rospberry Pi
Frequently Asked Questions

How do | get connected?
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Powering my Pi
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Description

HackRF One, from Great Scott Gadgets, is 3 Software Definéd Rad

(SOR) peripheral capable of
transmission or reception of radio Signals from 1 MMz 10 6 GHZ It covers many liersed and

opment of modern and next

unlicensed harm radio bands. It is designed 10 enable test and dew
generation radio technologies. HackRF One is an open source hardware platform that can be
usedt as a USB peripheral or programmed for stand-alone operation.

HackRF One works like a sound card of computer, It processes Digital Signals 1o Rado

wavelorms allowing integration of large-scale communication networks. ITis desgned 1o test,

develop, improvise and modify the contemporary Radio Fréquency systems

HarkRF One has an inje:

maoided plastic enclosure and ships with a micro USB cable. An
antenna s

HatkRF One i tes!

included. ANT200 & recommended as a starter antenna for HackRF One.

1ems. It has not been tested for compliance with

uipment for R¥ 5

regulations governing transmission of radio signals. You are respor

ble for using your HackRF
One legally.

Features

*1 MMz 10 6 GHZ operating lrequency

*half-duplex transceiver

“up to 20 million samples per second

+B-bit quadrature samples (8-bit | and B-bit Q)
«Compatibie with GNU Ragie, SDR#, and more
»software-configurable RX and TX gain and baseband filtar
*software-controlled anténna port power (S0mA at1.3V)
*Opén source hardware

*SMA female antenna Connector

*SMA female clock input and output for synchronization
sconversent buttons for programming

sinternal pan headers for expansion

*Hi-Speed USB 2.0

~USB-powered

Part List

1 x HackRF One

1 x Micro USB Cable

Documents

HackRF One Wik
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