
 

 

 

 

PROTOTIPE SISTEM KONTROL MONITORING PENGISIAN DAYA 

AKI KERING MENGGUNAKAN PANEL SURYA PADA MOBIL 

LISTRIK BERBASIS INTERNET OF THINGS 

 

 

  TUGAS AKHIR 

 

 

 

 

Oleh: 

 

NAUFAL YUSUF PRASAJA 

NIT. 30118017 

 

 

PROGRAM STUDI DIPLOMA 3 TEKNIK LISTRIK BANDAR UDARA 

POLITEKNIK PENERBANGAN SURABAYA 

2021 



 

 

 

 

 

PROTOTIPE SISTEM KONTROL MONITORING PENGISIAN DAYA 

AKI KERING MENGGUNAKAN PANEL SURYA PADA MOBIL 

LISTRIK BERBASIS INTERNET OF THINGS 

 

TUGAS AKHIR 

 

Diajukan sebagai Syarat Menempuh Tugas Akhir Untuk Mendapatkan Gelar Ahli 

Madya (A.Md) Pada Program Studi Diploma 3 Teknik Listrik Bandar Udara 

 

 

 

Oleh: 

NAUFAL YUSUF PRASAJA 

NIT. 30118017 

 

PROGRAM STUDI DIPLOMA 3 TEKNIK LISTRIK BANDAR UDARA 

POLITEKNIK PENERBANGAN SURABAYA 

2021



 

 

i 

 

 

LEMBAR PERSETUJUAN 

 

PROTOTIPE SISTEM KONTROL MONITORING PENGISIAN DAYA  

AKI KERING MENGGUNAKAN PANEL SURYA PADA MOBIL 

LISTRIK BERBASIS INTERNET OF THINGS 

 

 

Oleh : 

NAUFAL YUSUF PRASAJA 

NIT : 30118017 

 

Disetujui untuk diujikan pada : 

Surabaya, 4 Agustus 2021 

 

  

Pembimbing I : FIQQIH FAIZAH, M.T.                  …........................ 

NIP. 19850709 200912 2 005 

 

  

Pembimbing II :     LADY SILK M, S.Kom., M.T.        ..…...................... 

NIP. 19871109 200912 2 002 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI DIPLOMA 3 TEKNIK LISTRIK BANDAR UDARA 

POLITEKNIK PENERBANGAN SURABAYA 

2021

 

 



 

 

ii 

 

 

LEMBAR PENGESAHAN 

 

PROTOTIPE SISTEM KONTROL MONITORING PENGISIAN DAYA 

AKI KERING MENGGUNAKAN PANEL SURYA PADA MOBIL 

LISTRIK BERBASIS INTERNET OF THINGS 

 

Oleh : 

NAUFAL YUSUF PRASAJA 

NIT : 30118017 

Telah diujikan dan dinyatakan lulus pada Ujian Tugas Akhir Program Pendidikan 

Diploma 3 Teknik Listrik Bandara Politeknik Penerbangan Surabaya  

Pada Tanggal: 4 Agustus 2021 

 

Panitia Penguji : 

 

1. Ketua   :      RIFDIAN I. S.T., M.M., M.T. …………………… 

                                 NIP. 19810629 200912 1 002 

                                                                                               

2.    Sekretaris :       DARMADJI, S.T.    …..……………....... 

                                 NIP. 195606024 1 001 

 

2. Anggota  :      FIQQIH FAIZAH, M.T.      …………………… 

                                NIP. 19850709 200912 2 005 

 

Ketua Program Studi 

D3 Teknik Listrik Bandar Udara 

 

 

RIFDIAN I. S., S.T,. M.M., M.T. 

NIP. 19810629 200912 1 002 

 

 



 

 

iii 

 

 

PERNYATAAN KEASLIAN DAN HAK CIPTA 

 

 

Saya yang bertanda tangan dibaw ah ini : 

Nama  : Naufal Yusuf Prasaja 

NIT  : 30118017 

Program Studi : D-III Teknik Listrik Bandara 

Judul Tugas Akhir : Prototipe Kontrol Monitoring Pengisian Daya  Aki     

Kering Menggunakan Panel Surya Pada Mobil 

Listrik Berbasis Internet of Things 

dengan ini menyatakan bahwa : 

1. Tugas Akhir ini merupakan karya asli dan belum pernah diajukan untuk 

mendapatkan gelar akademik, baik di Politeknik Penerbangan Surabaya maupun 

di Perguruan Tinggi lain, serta dipublikasikan, kecuali secara tertulis dengan 

jelas dicantumkan sebagai acuan dalam naskah dengan disebutkan nama 

pengarang dan dicantumkan dalam daftar pustaka. 

 

2. Demi pengembangan ilmu pengetahuan, menyetujui untuk memberikan Hak 

Bebas Royalti Non Eksklusif (Non-Exclusive Royalty-Free Right) kepada 

Politeknik Penerbangan Surabaya beserta perangkat yang ada (jika diperlukan), 

dengan hak ini, Politeknik Penerbangan Surabaya berhak menyimpan, menga-

lihmedia/formatkan, mengelola dalam bentuk pangkalan data (database), me-

rawat, dan mempublikasikan tugas akhir saya dengan tetap mencantumkan nama 

saya sebagai penulis/pencipta dan sebagai pemilik Hak Cipta. 

Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya. Apabila di kemudian hari 

terdapat penyimpangan dan ketidakbenaran, maka saya bersedia menerima sanksi 

akademik berupa pencabutan gelar yang telah diperoleh, serta sanksi lainnya sesuai 

dengan norma yang berlaku di Politeknik Penerbangan Surabaya. 

  

                                                                                           Surabaya, 4 Agustus 2021 

                                                                                         Yang membuat pernyataan 

 

 

 

Naufal Yusuf P 

     NIT.30118017 

 



 

 

iv 

 

 

ABSTRAK 

 

PROTOTIPE SISTEM KONTROL MONITORING PENGISIAN DAYA 

AKI KERING MENGGUNAKAN PANEL SURYA PADA MOBIL 

LISTRIK BERBASIS INTERNET OF THINGS 

 

 

Oleh : 

NAUFAL YUSUF PRASAJA 

NIT : 30118017 

 

           Mobil listrik  merukapkan kendaraan statis yang sanagat efisien untuk di 

perkotaan akibat polusi udara. Pada era sekarang banyak kendaran yang 

menggunakan kendaraan berberbahan bakar  minyak, berubah menjadi kendaraan 

bertenaga listrik. Kendaraan listrik yang memakai daya listrik memang sangat  ber-

pengaruh untuk  penghematan energi, khususnya energi minyak bumi. 

             Maka dari itu penulis membuat rancangan modifikasi mobil listrik tenaga 

panel surya dengan membuat sistem kontrol dan monitoring baterai pada mobil 

listrik tersebut, sehingga pengguna dapat memperkirakan life time baterai. 

Pada program arduino bisa ditampilkan tegangan aki, panel surya, Jumlah 

cahaya (lux) arus pengisian baterai, kapasitas baterai.  

 

Kata kunci:Panel Surya, Mikrokontroler Esp32, Sensor Arus,Sensor ldr, 
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ABSTRACT 

PROTOTYPE OF CHARGING MONITORING CONTROL SYSTEM ON 

DRY BATTERY USING SOLAR PANEL ON ELECTRIC CAR BASED ON 

INTERNET OF THINGS 

 

By: 

NAUFAL YUSUF PRASAJA 

NIT : 30118017 

 

Electric cars are static vehicles that are very efficient for urban areas due to air 

pollution. In the current era, many vehicles that use oil-fueled vehicles have turned 

into electric-powered vehicles. Electric vehicles that use electric power are indeed 

very influential for energy savings, especially petroleum energy. 

              Therefore, the author makes a design modification of a solar panel-pow-

ered electric car by creating a control and monitoring system for the battery on the 

electric car, so that users can estimate the battery life time. 

              The Arduino program can display battery voltage, solar panels, amount of 

light (lux), battery charging current, battery capacity. 

 

 

Keywords: Solar Panel, Esp32 Microcontroller, current sensor, ldr sensor, 
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LAMPIRAN A 

STANDART OPERATING PROCEDURE / PENGOPRASIAN ALAT (SOP) 

    Cara pengoprasian alat  sesuai (SOP) 

1. Siapkan terlebih dahulu alat yang akan di operasikan. 

2. Pastikan kabel telah terpasang benar. 

3. Siapkan aki kering/basah. 

4. siapkan handphone sebagai monitoring alat. 

5. Siapkan aplikasi blynk yang telah download. 

6. Pastikan handphone telah tersambung dengan koneksi internet. 

7. Tekan ON pada handphone. 

8. Lihat aki sudah terisi di aplikasi blynk 

Cara mematikan alat sesuai (SOP) 

1. Pastikan aki sudah penuh. 

2. Tekan tombol off pada handhone.  

3. Periksa tegangan yang mengalir pada aki. 

4. Lepas semua kabel yang terpasang pada alat. 

5. Matikan koneksi internet yang terhubung. 

6. Kembalikan alat pada tempatnya 

7. Bersihkan tempat yang telah digunakan. 

Karya: 

NAMA: Naufal Yusuf Prasaja. 

NIT: 30118017 

COURSE: Teknik Listrik Bandar Udara 13 

Politeknik Penerbangan Surabaya. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

  



 

 
 

LAMPIRAN B 

CODINGAN ALAT 

u#include <WiFi.h> 

#include <WiFiClient.h> 

#include <BlynkSimpleEsp32.h> 

#include <Wire.h> 

#include <ADS1115.h> 

#include <LiquidCrystal_I2C.h> 

 

#define pin_relay 25 

 

#define relay_on digitalWrite(pin_relay,LOW) 

#define relay_off digitalWrite(pin_relay,HIGH) 

 

 

//variable untuk koneksi ke Blynk 

//token yang didapat dari Project Blynk 

char auth[] = "sKKsfZn7TRQ-1RPj5f72kjit3pCpM0iW"; 

//SSID untuk Wifi 



 

 
 

char ssid[] = "smart"; 

//Pasword untuk Wifi 

char pass[] = "smart123"; 

float adc0_voltage, adc1_voltage, adc2_voltage, adc3_voltage; 

//variabel penampung untuk nilai sensor arus 

float vb1,vb2,vba,vs,iba,vldr; 

String connection="OFF"; 

WidgetLED led_state(V5); 

ADS1115 adc1(0x49); 

ADS1115ScaleFloat scale1; 

 

ADS1115 adc0(0x48); 

ADS1115ScaleFloat scale0; 

LiquidCrystal_I2C lcd(0x27, 16, 2); 

 

 

byte customChar[] = { 

  B11111, 

  B11111, 



 

 
 

  B11111, 

  B11111, 

  B01110, 

  B01110, 

  B00100, 

  B00100 

}; 

 

 

int state; 

 

void setup() { 

  pinMode(pin_relay,OUTPUT); 

  relay_off; 

  Wire.begin(); 

  lcd.begin(); 

  lcd.createChar(0, customChar); 

  Serial.begin(9600); 

  adc0.setSpeed(ADS1115_SPEED_16SPS); 



 

 
 

  scale0.setRef(0, 0, 27000, 5000); 

 

  adc1.setSpeed(ADS1115_SPEED_16SPS); 

  scale1.setRef(0, 0, 27000, 5000); 

  lcd.clear(); 

  lcd.setCursor(0,0); 

  lcd.print("Connecting....."); 

    lcd.setCursor(0,1); 

  lcd.print("SSID:"); 

  lcd.print(ssid); 

  // aktifkan serial monitor 

  Serial.begin(9600); 

  // koneksi ke Blynk 

  Blynk.begin(auth, ssid, pass); 

  lcd.clear(); 

 

} 

 

void loop() { 



 

 
 

  Blynk.run(); 

  cek_wifi(); 

  vb1 = baca_tegangan(3); 

  vb2 = baca_tegangan(2); 

  vs = baca_tegangan(1); 

  vba = baca_tegangan(0); 

  vldr = baca_tegangan2(0); 

  float ldrResistance = vldr/10000 * 5000; 

  float ldrLux = 1251.8931 * pow(ldrResistance, -1.405);  

 

  if(state != 1){ 

    vba = 0; 

  } 

   

  iba =baca_arus (3); 

  String tampilan1 =  String(vs)+"|"+String(vb1)+"|"+String(vb2)+"   "; 

  String tampilan2 = String(vba)+"|"+String(iba)+"|"+String(ldrLux)+"    "; 

  lcd.setCursor(0,0); 

  lcd.print(tampilan1); 



 

 
 

  lcd.setCursor(0,1); 

  lcd.print(tampilan2); 

   lcd.setCursor(12, 1); 

  lcd.write(0); 

  lcd.print(connection); 

  lcd.print("   "); 

   

   

  Blynk.virtualWrite(V0, vs); 

  Blynk.virtualWrite(V1, vb1); 

  Blynk.virtualWrite(V2, vb2); 

  Blynk.virtualWrite(V3, vba); 

  Blynk.virtualWrite(V4, iba); 

  Blynk.virtualWrite(V6, ldrLux); 

 

  if (state==1){ 

    relay_on; 

  }else{ 

    relay_off; 



 

 
 

  } 

  delay(1000); 

 

} 

 

double baca_tegangan(int pin) { 

  int sampleDuration = 100; 

  int sampleCount = 0; 

  float rSquaredSum = 0; 

  uint32_t startTime = millis(); 

  float RAF_OUT_V; 

  while ((millis() - startTime) < sampleDuration) 

  { 

    if (pin==0){ 

    float teg0 = adc0.convert(ADS1115_CHANNEL0, ADS1115_RANGE_6144); 

    RAF_OUT_V=scale0.scale(teg0); 

    }else if (pin==1){ 

    float teg1 = adc0.convert(ADS1115_CHANNEL1, ADS1115_RANGE_6144); 

    RAF_OUT_V=scale0.scale(teg1); 



 

 
 

    }else if (pin==2){ 

    float teg2 = adc0.convert(ADS1115_CHANNEL2, ADS1115_RANGE_6144); 

    RAF_OUT_V=scale0.scale(teg2); 

    }else if (pin==3){ 

    float teg3 = adc0.convert(ADS1115_CHANNEL3, ADS1115_RANGE_6144); 

    RAF_OUT_V=scale0.scale(teg3); 

    } 

    rSquaredSum += RAF_OUT_V ; 

    sampleCount++; 

  } 

  RAF_OUT_V = rSquaredSum / sampleCount; 

 

 

  float R1 = 30000.0; //30k 

  float R2 = 7500.0; //7500 ohm resistor, 

  float Vmodul = RAF_OUT_V/1000; 

 

  //Vmodul = (RAF_OUT_V * 5) / 1024.0; 

  float out_v_s = (Vmodul / (R2 / (R1 + R2))) + 0.18; 



 

 
 

  if (out_v_s < 0.2) { 

    out_v_s = 0; 

  } 

  return  out_v_s; 

} 

 

 

float baca_arus(float zero) 

{ 

  int sampleDuration = 100;    

  int sampleCount = 0; 

  float rSquaredSum = 0; 

  float RawCurrentIn;                

  uint32_t startTime = millis();   

  while((millis()-startTime) < sampleDuration) 

  { 

    float adc = adc1.convert(ADS1115_CHANNEL3, ADS1115_RANGE_6144); 

    //Serial.println("ADC"+String(adc)); 

    RawCurrentIn=scale1.scale(adc)-2450; 



 

 
 

    Serial.println("ADC"+String(RawCurrentIn)); 

    if(adc<27000){ 

    rSquaredSum += abs(RawCurrentIn); 

    sampleCount++; 

    } 

    delay(10); 

  } 

  //float VRMS = 5.0 * sqrt(rSquaredSum / sampleCount) / 1024.0; 

  float VRMS = (rSquaredSum/sampleCount)/1000; 

  float AmpsRMS = VRMS * 18.5; //5A = 18.5 ; 20A = 10.0 ; 30A = 6.6 

  AmpsRMS = AmpsRMS - zero; 

  if (AmpsRMS > 20) {AmpsRMS=20;} 

  else if (AmpsRMS < 0.20) {AmpsRMS = 0;} 

  return AmpsRMS; 

} 

 

double baca_tegangan2(int pin) { 

  int sampleDuration = 100; 

  int sampleCount = 0; 



 

 
 

  float rSquaredSum = 0; 

  uint32_t startTime = millis(); 

  float RAF_OUT_V; 

  while ((millis() - startTime) < sampleDuration) 

  { 

    if (pin==0){ 

    float teg0 = adc1.convert(ADS1115_CHANNEL0, ADS1115_RANGE_6144); 

    RAF_OUT_V=scale0.scale(teg0); 

    }else if (pin==1){ 

    float teg1 = adc1.convert(ADS1115_CHANNEL1, ADS1115_RANGE_6144); 

    RAF_OUT_V=scale0.scale(teg1); 

    }else if (pin==2){ 

    float teg2 = adc1.convert(ADS1115_CHANNEL2, ADS1115_RANGE_6144); 

    RAF_OUT_V=scale0.scale(teg2); 

    }else if (pin==3){ 

    float teg3 = adc1.convert(ADS1115_CHANNEL3, ADS1115_RANGE_6144); 

    RAF_OUT_V=scale0.scale(teg3); 

    } 

    rSquaredSum += RAF_OUT_V ; 



 

 
 

    sampleCount++; 

  } 

  RAF_OUT_V = rSquaredSum / sampleCount; 

 

 

  float R1 = 30000.0; //30k 

  float R2 = 7500.0; //7500 ohm resistor, 

  float Vmodul = RAF_OUT_V/1000; 

 

  //Vmodul = (RAF_OUT_V * 5) / 1024.0; 

  float out_v_s = (Vmodul / (R2 / (R1 + R2))) + 0.18; 

  if (out_v_s < 0.2) { 

    out_v_s = 0; 

  } 

  return  out_v_s; 

} 

 

BLYNK_CONNECTED(){ 

  Blynk.syncVirtual(V5); 



 

 
 

} 

 

BLYNK_WRITE(V5){ 

  state=param.asInt(); 

} 

 

void cek_wifi(){ 

  if (!Blynk.connected() ){ 

    connection="OFF"; 

  }else{ 

connection="ON"; 

  } 

} 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

LAMPIRAN C : RENCANA ANGGARAN BIAYA 

No Komponen/Alat Jumlah Harga Satuan Jumlah 

Harga 

1 Solar Panel 20 wp 1 225.000 225.000 

 Solar Charge Converter 10 

A 

2 50.000 10.000 

 Arduino ESP 32 1 130.000 130.000 

 Aki 12 V 1 150.000 150.000 

 Sensor Arus ACS  4 21.000 48.000 

 Sensor Tegangan 1 20.000 20.000 

 Kabel, Resistor, Konektor 4 50.000 200.000 

 LCD 1 32.000 32.000 

 PCB Board 1 10.000 10.000 

 Boost Converter 1 28.000 28.000 

 Buck Converter 1 23.000 23.000 

 Adaptor 220 V 1 35.000 35.000 

 Sendor LDR 1 10.000 10.000 

 Terminal  4 50.000 200.000 

 Relay 1 20.000 20.000 

 Dan Lain-Lain  1.000,000 1.000.000 

JUMLAH 2.141.000 
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