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ABSTRAK 

 

PENGARUH PENAMBAHAN ALUMINA TERHADAP SIFAT MEKANIS PADA 

LIMBAH ALUMINIUM 

 

Oleh: 

Ach. Ichsanul Amir  

NIT. 30418002 

 

Pemakaian material aluminium cukup tinggi terlebih pada industri pesawat 

dan otomotif. Cukup banyak peningkatan yang dihasilkan yang mengakibatkan 

terbentuknya campuran aluminium baru yang mempunyai sifat dan karakteristik 

yang ber macam-macam. Material aluminium banyak digunakan pada pesawat 

terbang seperti pada wing pesawat. Penggunaan material aluminium dan campuran 

sebagai penguat karena aluminium memiliki karakteristik yang cukup unik yaitu 

memiliki sifat densitas yang rendah, dan memiliki kemampuan untuk penguatan 

dengan penambahan dzat penguat, tahan korosi yang lebih baik, dan memiliki daya 

hantar panas dan listrik menjadi lebih baik. Aluminium composite dapat memiliki  

sifat mekanik yang bermacam-macam tergantung jenis campurannya. Maka 

penelitian ini dilakukan untuk mengetahui sifat mekanis penambahan zat alumina 

(Al2O3) terhadap limbah aluminium. Dan mengetahui perbandingan sifat mekanik 

benda uji sebelum diberi penguat alumina dan sesudah diberi penguat alumina. 

Pengujian yang dilakukan adalah pengujian kekerasan dengan metode vickers, 

pengujian tarik, pengujian impak dengan metode charpy dan pengujian struktur 

mikro. 

Dalam penelitian ini menggunakan metode pengecoran pada limbah 

aluminium dan zat alumina sebagai penguat. Pada penelitian ini, Aluminium 

dicairkan dalam tungku krusibel. Zat alumina ditambahkan sebagai penguat saat 

aluminium dicairkan, kemudian diaduk selama 10 menit. Variasi komposisi 

campuran bahan aluminium dan Al2O3 adalah 0%, 25%, 50%. dan dicetak sehingga 

membentuk spesimen yang akan dilakukan pengujian sifat mekanis. Setelah 

dilakukan pengecoran bahan dilakukan heat treatment dengan variasi suhu 200°C, 

250°C, dan 300°C dengan waktu tahan 60, 90, dan 120 menit dengan pendinginan 

udara. 

Pada penelitian ini didapatkan nilai kekerasan sebesar 50,82 HV dengan 

variasi zat alumina sebanyak 50 persen dan dilakukan  perlakuan panas dengan suhu 

300°C dengan waktu tahan 120 menit. Pada uji impak hasil ketangguhan impak 

tertinggi dari penambahan penguat alumina sebanyak 50 persen dengan perlakuan 

panas pada suhu 300°C dengan nilai 0,0512 Joule/mm2.  

 

Kata kunci : aluminium,alumina, komposit, 
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ABSTRACT 

 

“THE EFFECT OF ADDITIONAL ALUMINA ON MECHANICAL PROPERTIES OF 

ALUMINUM WASTE” 

 
Oleh: 

Ach. Ichsanul Amir  

NIT.304178002 

 

The use of aluminum material is very high, especially in the aircraft and automotive 

industries. Quite a lot of development has been done so as to create new aluminum alloys 

that have various properties and characteristics. Aluminum material is widely used in 

aircraft such as aircraft wings. The use of aluminum and a mixture of materials as 

reinforcement. because aluminum has quite interesting characteristics, namely low density, 

and has the ability to be strengthened with the addition of reinforcing substances, corrosion 

resistance is better, and has high thermal and electrical conductivity. Aluminum 

composites can have various mechanical properties depending on the type of mixture. So 

this research was conducted to determine the mechanical properties of the addition of 

alumina (Al2O3) to aluminum waste. And knowing the comparison of the mechanical 

properties of the test object before being given alumina reinforcement and after being given 

alumina reinforcement. The tests carried out were hardness testing using the Vickers 

method, tensile testing, impact testing using the Charpy method and microstructure testing. 

In this study using the casting method on aluminum waste and alumina as 

reinforcement. In this research, Aluminum is melted in a crucible furnace. Alumina is 

added as a reinforcement when the aluminum is in a liquid state, then stirred for 10 

minutes. Variations in the composition of the aluminum and Al2O3 mixture are 0%, 25%, 

50%. and molded so as to form a specimen to be tested for mechanical properties. After 

casting, the material is heat treated with temperature variations of 200°C, 250°C, and 

300°C with holding times of 60, 90, and 120 minutes with air cooling. 

The results of this study on the hardness value obtained a value of 50.82 HV with a 

variation of alumina substance as much as 50 percent and heat treatment was carried out 

at a temperature of 300°C with a holding time of 120 minutes. In the impact test, the highest 

impact toughness results from the addition of 50 percent alumina reinforcement by heat 

treatment at a temperature of 300°C with a value of 0.0512 Joule/mm2. 

 

 

Key words: aluminum, alumina, composite, Aluminium alloys 
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