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ABSTRAK 

 

 

PENGARUH PENAMBAHAN GRAFIT TERHADAP UJI MEKANIS 

ALUMINIUM DARI LIMBAH PISTON BEKAS 

Oleh : 

 

ADITYA PUTRA LUSIANTO 

NIT : 30418004 

 

 

 Penggunaan aluminium cukup berkembang pesat pada industri otomotif 

terlebih pada industri pesawat terbang. Hal ini menimbulkan berbagai upaya untuk 

meningkatkan sifat aluminium diantaranya dengan dilakukan daur ulang limbah 

aluminium dan menambahkan campuran non logam yang akan menghasilkan metal 

matriks composit melaui senyawa penguat berbahan grafit. Penelitian ini memiliki 

tujuan untuk melihat perubahan sifat mekanis aluminium yang ditambahkan 

penguat grafit. 

Bahan penelitian aluminium dengan penguat yang diperoleh dari peleburan 

aluminium dari limbah piston bekas dan ditambahkan partikel grafit sebanyak 0%, 

2%, 4% dari berat total aluminium yang dilebur. Setelah dilakukan pengecoran 

hasil peleburan aluminium grafit di cetak pada cetakan logam selanjutnya dibentuk 

menjadi spesimen uji mekanis. Kemudian bahan di heat treatment dengan suhu 

yang bervariasi diantaranya 150°C, 200°C, dan 250°C pada waktu aging selama 60 

menit, 90 menit, dan 120 menit setelah itu didinginkan dengan memakai air. 

Pengujian Kekerasan Vickers dilakukan dengan proses pemotongan benda uji 

dengan ukuran panjang 30 mm, lebar 30 mm dan tebal 10 mm selanjutnya 

permukaan spesimen dihaluskan. Pengujian kekuatan impak dengan spesimen uji 

berukuran panjang 55 mm, lebar 10 mm dan tebal 10 mm, dalam takikan 2 mm, 

jari-jari 0,25 mm serta sudut takikan 45°. 

Hasil dari penelitian ini nilai kekerasan tertinggi didapatkan nilai sebesar 

50,82 HV 5/10 dengan variasi grafit sebesar 4% dengan perlakuan panas pada suhu 

250°C selama waktu tahan 120 menit. Pada pengujian impak hasil ketangguhan 

impak tertinggi terjadi pada paduan 4% grafit dengan perlakuan panas pada suhu 

250°C dengan nilai impak sebesar 5,39 Joule/mm2. 

 

 

 

  

Kata kunci    : Aluminium, Grafit, Kekerasan, Vickers.  
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ABSTRACT 

 

 

EFFECT OF ADDITION OF GRAPHITE TO MECHANICAL TEST OF 

ALUMINUM FROM USED PISTON WASTE 

 

By : 

 

ADITYA PUTRA LUSIANTO 

NIT : 30418004 

 

 

The use of aluminum is growing rapidly in the automotive industry, 

especially in the aircraft industry. This has led to various efforts to improve the 

properties of aluminum, including recycling aluminum waste and adding a non-

metal mixture that will produce a metal matrix composite through reinforcing 

compounds made from graphite. The aim of this research is to see the changes in 

the mechanical properties of aluminum which is added with graphite 

reinforcement. 

The research material is aluminum with reinforcement obtained from 

aluminum smelting from used piston waste and added graphite particles as much 

as 0%, 2%, 4% of the total weight of the aluminum that is melted. After casting, the 

results of the aluminum graphite smelting are printed on a metal mold and then 

formed into a mechanical test specimen. Then the material is heat treated with 

varying temperatures including 150°C, 200°C, and 250°C at the aging time for 60 

minutes, 90 minutes, and 120 minutes after which it is cooled using water. Vickers 

Hardness Testing is done by cutting the test object with a length of 30 mm, a width 

of 30 mm and a thickness of 10 mm then the surface of the specimen is smoothed. 

Impact strength testing with the dimensions of the test specimen measuring 55 mm 

long, 10 mm wide and 10 mm thick, in a 2 mm notch, 0.25 mm in radius, 45° notch 

angle.  

The results of this study obtained the highest hardness value of 50.82 HV 

5/10 with a graphite variation of 4% with heat treatment at a temperature of 250°C 

and a holding time of 120 minutes. In the impak test, the highest impak toughness 

results occurred in a 4% graphite alloy by heat treatment at a temperature of 

250°C with an impak value of 5.39 Joule/mm2. 

 

 

 

 

 

Keyword      : Aluminium, Graphite, Hardness, Vickers. 
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