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ABSTRAK

MODIFIKASI KARAKTERISTIK GAYA AERODINAMIKA PADA TANDEM
SILINDER SIRKULER DENGAN PEMASANGAN SILINDER

PENGGANGGU TIPE I-650

Oleh :
Berlian Setyo Cahyaningtyas

NIT : 30418010

Penelitian dasar ini berfokus pada upaya penurunan gaya drag sebuah pipa
silinder sirkuler dengan penempatan silinder pengganggu pada area upstream.
Penurunan gaya drag dilakukan untuk mengurangi pressure drag yang dialami
heat exchanger. Simulasi karakteristik silinder utama dan pengganggu
dimodelkan secara 2D menggunakan Ansys Fluent® pada aliran laminar.

Upaya penurunan gaya drag dilakukan dengan diameter silinder utama D
= 60 mm, dengan tipe silinder pengganggu I-650 berukuran d/D = 0.125. Jarak
antar titik pusat kedua silinder adalah S/D=1.375 dan Reynold number Re = 4.54 x
104 pada kecepatan U =12 m/s.

Hasil yang diharapkan dari penelitian ini yaitu simulasi menunjukkan
karakteristik gaya aerodinamika yang lebih baik yaitu adanya pengurangan
koefisien drag ketika silinder utama diberi pengganggu. Parameter ukur yang
dianalisis adalah coefficient of pressure, distribusi tekanan di sekitar dinding
silinder utama, coefficient of lift, coefficient of drag dan visualisasi kontur
kecepatan dan tekanan.

Dari simulasi yang telah dilakukan, dapat disimpulkan bahwa nilai nilai
perubahan CP pada bilangan Reynold Re= 4.54 x 104 sangat dekat dengan nilai CP
simulasi dengan Reynold Re= 5.3 x 104 pada percobaan susunan silinder tandem
dengan pengganggu tipe I-65o. Pemasangan silinder pengganggu I-65o
mengakibatkan penurunan nilai CD rata-rata menjadi 32% dari nilai awal dan
meningkatkan rata-rata CL sebesar 51% dari nilai awal.

Kata kunci : I-type bluff body, koefisien drag, distribusi tekanan
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ABSTRACT

CHARACTERISTIC MODIFICATION OF AERODYNAMIC FORCES ACTING
ON TANDEM CIRCULAR CYLINDER BY PLACING A DISTRACTING

CYLINDER TYPE I-650

By :
Berlian Setyo Cahyaningtyas

NIT : 30418010

This basic research is focused on reducing the drag force of a cylinder
pipe by placing a distracting cylinder in the upstream area. The reduction of drag
force was done to reduce pressure drag. The aerodynamic characteristics of the
main cylinder and its disturbance were modeled in 2D using ANSYS Fluent® on
laminar flow.

Efforts to reduce the drag force are carried out with the diameter of the
main cylinder D = 60 mm, with the distracting cylinder type I-65o with the
diameter d/D = 0.125. The distance between the center points of the two cylinders
S/D = 1.375 and the Reynolds number Re = 4.54 x 104 at the speed U = 12 m/s.

The results of this study are the simulation showing characteristics of
aerodynamic forces, that the drag coefficient are reduced when the distracting
cylinder is set in front of the main cylinder. The measured parameters analyzed
are the coefficient of pressure, pressure distribution around the main cylinder
wall, the coefficient of lift, the coefficient of drag and contour visualization of
pressure and velocity.

From the simulations that have been carried out, it can be concluded that
the value of the CP change at Reynolds number Re= 4.54 x 104 is very close to the
simulation CP value with Reynold Re= 5.3 x 104 in the tandem cylinder
arrangement experiment with type I-65o disturbance. Installation of the I-65o
intrusion cylinder resulted in a decrease in the average CD value to 32% from the
initial value and an increase in the average CL by 51% from the initial value.

Keywords: passive control, I-type bluff body, drag, cutting angle
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