
ANALISIS PENGARUH PENAMBAHAN  

RECTANGULAR VORTEX GENERATOR  

SUSUNAN COUNTER ROTATING PADA TAIL BOOM BO 105 

 

TUGAS AKHIR 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

Oleh : 

 

 

IRCHAM MANTHOFANA 

NIT. 30418013 

 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI DIPLOMA 3 TEKNIK PESAWAT UDARA 

POLITEKNIK PENERBANGAN SURABAYA 

2021 

 



ANALISIS PENGARUH PENAMBAHAN RECTANGULAR 

VORTEX GENERATOR SUSUNAN COUNTER ROTATING 

PADA TAIL BOOM BO 105 

 

TUGAS AKHIR 

 

Diajukan sebagai Salah Satu Syarat untuk Mendapatkan Gelar Ahli Madya 

(A.Md) pada Program Studi Diploma 3 Teknik Pesawat Udara 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Oleh : 

IRCHAM MANTHOFANA 

NIT. 30418013 

 

 

 

PROGRAM STUDI DIPLOMA 3 TEKNIK PESAWAT UDARA 

POLITEKNIK PENERBANGAN SURABAYA 

2020 



LEMBAR PERSETUJUAN 

ii 

 

 

 

 

 

ANALISIS PENGARUH PENAMBAHAN 

RECTANGULAR VORTEX GENERATOR 

SUSUNAN COUNTER ROTATING PADA TAIL BOOM BO 105 

Oleh: 

IRCHAM MANTHOFANA 

NIT. 30418013 

 

 
 

Disetujui untuk diujikan pada : 

Surabaya, … Agustus 2021 

 

 
 

Pembimbing I : DR. SETYO HARIYADI S.P., ST, MT ……………………. 

NIP. 19790824 200912 1 001 

 

 
 

Pembimbing II : SUKAHIR, ST, MT 

NIP. 19740714 199803 1 001 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
PROGRAM STUDI DIPLOMA 3 TEKNIK PESAWAT UDARA 

POLITEKNIK PENERBANGAN SURABAYA 

2020 

 
…………………… 

irchammanthofana@live.com
Typewritten text
16



LEMBAR PENGESAHAN 

iii 

 

 

 

 

 

ANALISIS PENGARUH PENAMBAHAN 

RECTANGULAR VORTEX GENERATOR 

SUSUNAN COUNTER ROTATING PADA TAIL BOOM BO 105 

Oleh : 

IRCHAM MANTHOFANA 

NIT. 30418013 

 
 

Telah dipertahankan dan dinyatakan lulus pada Ujian Tugas Akhir 

Program Pendidikan Diploma 3 Teknik Pesawat Udara 

Politeknik Penerbangan Surabaya 

Pada tanggal : …Agustus 2021 

 

 Panitia Penguji:  

1. Ketua : GUNAWAN S., ST,  MT 

NIP. 19881001 200912 1 003 

……………………. 

 

2. Sekretaris : 

 

BAMBANG BAGUS H., SSIT, MM, MT 

NIP. 19810915 200502 1 001 

 

……………………. 

 

3. Anggota : 

 

DR. SETYO HARIYADI S.P., ST, MT NIP. 

19790824 200912 1 001 

 

……………………. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ketua Program Studi 

D3 TEKNIK PESAWAT UDARA 

 

BAMBANG JUNIPITOYO, ST, MT 
NIP. 19780626 200912 1 001 

 

irchammanthofana@live.com
Typewritten text
31



iv 
 

KATA PENGANTAR 

 
 Segala puji dan syukur senantiasa terpanjatkan kepada Allah SWT Tuhan 

Yang Maha Esa atas segala Rahmat dan Karunia-Nya yang telah memberikan 

kesehatan, pengetahuan, keterampilan, pengalaman yang senantiasa diberikan, 

sehingga Tugas Akhir ini dapat terselesaikan dengan judul “ANALISIS 

PENGARUH PENAMBAHAN RECTANGULAR VORTEX GENERATOR 

SUSUNAN COUNTER ROTATING PADA TAIL BOOM BO 105” dengan baik dan 

lancar, penyusunan Tugas Akhir ini dimaksudkan sebagai salah satu syarat 

menyelesaikan pendidikan di Politeknik Penerbangan Surabaya. 

 

Ucapan terima kasih tak lupa disampaikan kepada segenap pihak yang telah 

membantu selama proses penyusunan Tugas Akhir ini kepada: 

1. Bapak M. Andra Adityawarman, ST, MT, selaku Direktur. 

2. Bapak Bambang Junipitoyo ST, MT selaku Ketua Program Studi Teknik 

Pesawat Udara. 

3. Bapak Drs. Sudjud Prajitno, S.SiT, selaku Quality Control AMTO 147/1000. 

4. Bapak Dr. H. Setyo Hariyadi S.P., ST, MT. selaku Dosen Pembimbing dalam 

penyusuan tugas akhir ini. 

5. Bapak Sukahir, ST, MT., selaku Dosen Pembimbing penulisan tugas akhir. 

6. Segenap dosen, instruktur, dan pegawai Politeknik Penerbangan Surabaya. 

7. Semua pihak yang telah memberikan dukungan sehingga dapat menjadi 

motivasi untuk dapat menyelesaikan pendidikan di Politeknik Penerbangan 

Surabaya. 

 

Penulisan Tugas Akhir ini masih banyak kekurangan dan jauh dari kata 

sempurna. Maka dari itu saran dan kritik sangat diperlukan sehingga dapat 

membangun dan mengembangkan Tugas Akhir ini menjadi lebih baik lagi. Semoga 

penulisan ini dapat bermanfaat bagi kita semua dan dapat dijadikan referensi untuk 

penelitian berikutnya. 

                    

  Ircham Manthofana 

  NIT. 30418013 

 

 

  Surabaya, 20 Januari 2021 

  Penyusun 

   





v 
 

ABSTRAK 

 

ANALISIS PENGARUH PENAMBAHAN  

RECTANGULAR VORTEX GENERATOR 

 SUSUNAN COUNTER ROTATING PADA TAIL BOOM BO 105 

Oleh : 

Ircham Manthofana 

NIT: 30418013 

 Tail boom merupakan salah satu komponen utama helikopter yang 

berbentuk tabung berada antara fuselage dengan anti torque. Karena letak tail boom 

tepat dibawah main rotor blade yang berputar untuk menghasilkan lift maupun 

thrust, maka hembusan udara kebawah(downwash) dari main rototr blade diterima 

secara langsung oleh tail boom. Dalam penelitian ini, analisa karakteristik 

aerodinamika dilakukan dengan mengkaji pendistribusian aliran udara di sepanjang 

bagian tail boom helikopter untuk mengetahui distribusi aliran dan gaya yang 

terjadi di sekitar tail boom helikopter. Analisis dilakukan dengan cara simulasi 

aliran udara yang mengalir pada tail boom BO 105 menggunakan software ANSYS. 

Analisis ini bertujuan untuk mengetahui perbedaan karakteristik penggunaan vortex 

generator dengan membandingkan beberapa variasi bentuk vortex generator pada 

tail boom BO 105 

 Metode penelitian yang digunakan adalah metode analisis simulasi pada 

benda uji tail boom BO 105 yang diberi variasi bentuk vortex generator yang 

berbeda yaitu rectangular vortex generator dan rectangular geometri NACA 0012 

vortex generator dengan panjang 10 mm, tinggi 5 mm, pemasangan counter-

rotating sudut 20°, jarak antar sepasang vortex generator 40 mm dan dipasang pada 

sisi tail boom pada sudut 30° dari garis tegak silinder tail boom. Instrumen 

penelitian berupa data visual yang diambil dari visualisasi aliran udara pada 

penampang tail boom. 

Hasil penelitian berdasarkan simulasi CFD yang dilakukan. Ketiga variasi 

menunjukkan hasil yang berbeda. Hasil visualisasi aliran pada ketiga konfigurasi 

benda uji tail boom tidak menunjukkan hasil yang berbeda secara signifikan. Hasil 

visualisasi kontur sebaran tekanan vortex generator NACA 0012 memiliki sebaran 

tekanan yang merata dibandingkan plain tail boom dan tail boom dengan 

rectangular vortex generator. 

Kata kunci : Tail Boom, BO 105, Vortex Generator, ANSYS, NACA 0012 
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ABSTRACT 

 

ANALYSIS THE EFFECT OF ADDITIONAL 

 RECTANGULAR VORTEX GENERATOR  

COUNTER ROTATING ARRANGEMENT ON TAIL BOOM BO 105 

By : 

Ircham Manthofana 

NIT: 30418013 

 

The tail boom, one of the main components of the helicopter, is tubular 

between the fuselage and the anti-torque. Because the tail boom is located just 

below the rotating main rotor blade to produce lift and thrust, the downwash of the 

main rotator blade is received directly by the tail boom. In this study, the analysis 

of aerodynamic characteristics was carried out by examining the distribution of air 

flow along the tail boom of the helicopter to determine the distribution of flow and 

force around the helicopter's tail boom. The analysis was carried out by simulating 

the airflow flowing on the tail boom BO 105 using ANSYS software. This analysis 

aims to determine the differences in the characteristics of the use of the vortex 

generator by comparing several variations of the vortex generator on the tail boom 

of BO 105 

The research method used is a simulation analysis method on the BO 105 

tail boom test object which is given a variety of different vortex generator shapes, 

namely rectangular vortex generator and rectangular geometry NACA 0012 vortex 

generator with a length of 10 mm, height 5 mm, installation of a counter-rotating 

angle of 20°., the distance between a pair of vortex generators is 40 mm and is 

mounted on the tail boom side at an angle of 30° from the tail boom cylinder vertical 

line. The research instrument is in the form of visual data taken from the 

visualization of air flow on the tail boom section. 

The results of the study are based on the CFD simulation carried out. The 

three variations show different results. The results of flow visualization on the three 

configurations of the tail boom specimens did not show significantly different 

results. The results of the visualization of the pressure distribution contour of the 

NACA 0012 vortex generator have an even pressure distribution compared to plain 

tail booms and tail booms with rectangular vortex generators. 

Keywords : Tail Boom, BO 105, Vortex Generator, NACA 0012, ANSYS 
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DESAIN BENDA UJI TAIL BOOM DAN  

VARIASI VORTEX GENERATOR 

 

1. Desain Benda Uji Rectangular Vortex Generator  

10
0
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2. Benda Uji Rectangular NACA 012 Vortex Generator  

10
0
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3. Desain Benda Uji Tail Boom BO105 
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4. Desain Tail Boom BO105 di Maintenance Manual 
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