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ABSTRAK

STUDI EKSPERIMEN OIL FLOW VISUALIZATION
KARATERISTIK ALIRAN FLUIDA DI AIRFOIL NACA 43018
DENGAN PENAMBAHAN TRIANGULAR VORTEX GENERATOR

Oleh :
IBNU HALIIM RAMADHANI
NIT.30418036

Perkembangan ilmu pengetahuan dan teknologi mempengaruhi semua
sektor kehidupan, salah satunya kemajuan teknologi di dunia penerbangan.
Berbagai macam perkembangan dan modifikasi diterapkan pada pesawat demi
meningkatkan kualitas,keamanan,dan kenyamanan. Salah satunya sayap pesawat
hingga kini masih terus berkembang dengan desain sedemikian rupa untuk
mendapatkan performa yang baik. Peristiwa pemisahan aliran separasi pada
bagian aliran yang menempel pada sayap (Boundary Layer) dapat menyebabkan
terjadinya stall. Pemisahan aliran terjadi ketika sudut serang mulai bertambah.
Separasi aliran dapat tertunda dengan adanya penggunaan vortex generator ini dan
dapat juga meningkatkan performansi sayap.

Topik yang dikaji dalam penelitian ini adalah karaterisitik aliran fluida
yang melewati vortex generator tipe triangular dengan metode oil flow
visualization. Penelitian bertujuan untuk mengamati secara visual karateristik
aliran fluida pada upper surface yang melintasi airfoil NACA 43018 dengan
posisi vortex generator dan angle of attack (AoA) yang bervariasi. Profil vortex
generator x/c= 20 % dari leading edge.Variasi dalam penelitian ini adalah
reynolds number (Re), sudut serang (a) dan peletakan vortex generator pada
airfoil. Kecepatan freestream yang digunakan yaitu kecepatan 20 m/s atau Re =
9,6 x 10°, dan pada sudut serang (o) 0°, 2°,4°,6°,8°,10°12° 15° 16° 17°dan 19°.

Dari penelitian menunjukan bahwa penambahan triangular vortex
generator terbukti meningkatkan performa aerodinamika dan Kkinerja airfoil.
Airfoil yang ditambahan vortex generator dibanding tanpa vortex generator dapat
meningkatkan kecepatan transisi dari aliran laminar menjadi aliran turbulensi,
berdasarkan eksperimen visual pada airfoil yang menggunakan triangular vortex
generator yang menunjukan bahwa adanya penundaan aliran separasi di upper
surface NACA 43018 pada sudut serang 12° sampai 15° .

Kata kunci : Airfoil NACA 43018,Angle of Attack (AoA),Vortex Generator
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ABSTRACT

EXPERIMENT STUDY OF OIL FLOW VISUALIZATION
OF FLUID FLOW CHARATERISTICS IN AIRFOIL NACA 43018
WITH ADDITIONAL TRIANGULAR VORTEX GENERATOR

By:
IBNU HALIIM RAMADHANI
NIT.30418036

The development of science and technology affects all sectors of life, one
of which is technological advances in the world of aviation. Various developments
and modifications were applied to the aircraft in order to improve quality, safety
and comfort. One of them is the wing of the aircraft, which is still developing with
a design in such a way as to get good performance. The flow separation event on
the part of the flow attached to the wing (Boundary Layer) can cause a stall.
Separation of flow occurs when the angle of attack begins to increase. Flow
separation can be delayed by the use of this vortex generator and can also
improve wing performance.

The topic studied in this research is the characteristics of fluid flow that
pass through the tringular type vortex generator use methode oil flow
visualization. This research aims at the characteristics of fluid flow on the upper
surface that crosses the NACA 43018 airfoil with varying vortex generator
positions and angle of attack (AoA). x / ¢ = 20% and 70% of the leading edge.
The variations in this study are the Reynolds number (Re), angle of attack (o) and
the placement of the vortex generator on the airfoil. The freestream speed used is
20 m /s or Re = 2.74 x 105 and Re = 9.6 x 10°, and at the angle of attack () 0°,
2°.4°,6°,8°,10°,12°,15°,16°,17% and 19°.

The research shows that the addition of a triangular vortex generator is
proven to improve aerodynamic performance and airfoil performance. Airfoils
with added vortex generator compared to no vortex generators can increase the
speed of transition from laminar flow to turbulent flow, based on visual
experiments on airfoils using triangular vortex generators which show that there
is a delay in flow separation on the upper surface of NACA 43018 at angles of
attack 12° to 15°.

Keywords. Airfoil NACA 43018, Angle of Attack (AoA), Vortex Generator
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LAMPIRAN
LAMPIRAN A Dokumentasi Hasil Pengujian

A2.Plain Airfoil pada a. =2



A3.Plain Airfoil pada o = 4°




AB6.Plain Airfoil pada a = 10°
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A7.Plain Airfoil pada o = 12°

v

L)

A8.Plain Airfoil pada o = 15°



A9.Plain Airfoil pada o = 16°
)

A10.Plain Airfoil pada o =17°
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Al11.Plain Airfoil pada o = 19°

A12.Airfoil VG a = 0° x/c=20% & RE =9.6x10°



Al4.Airfoil VG a = 4°, x/c=20% & RE =9.6x10°



A16.Airfoil VG a = 8°, x/c=20% & RE =9.6x10°



A18.Airfoil VG a = 12° x/c=20% & RE =9.6x10°
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A21.Airfoil VG a = 19° x/c=20% & RE =9.6x10°
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Lampiran B Alat dan Bahan

B1.Pengatur kecepetan relative wind

B2.Triangular Vortex Generator
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B4. Posisi Vortex Generator terhadap x/c NACA 43018



B.6 Oleic Acid Oil
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