
 

 

STUDI EKSPERIMENTAL PENINGKATAN EFISIENSI 

AERODINAMIKA TURBIN ANGIN SUMBU TEGAK DENGAN 

MENGGUNAKAN DIMPLE PADA PERMUKAAN CEMBUNG 
 

 

TUGAS AKHIR 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

Oleh: 

 

M AL FARIZKI KHOIRUN N 

NIT. 30419038 

 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI DIPLOMA 3 TEKNIK PESAWAT UDARA 

POLITEKNIK PENERBANGAN SURABAYA 

2022  



i 

 

         
 

STUDI EKSPERIMENTAL PENINGKATAN EFISIENSI 

AERODINAMIKA TURBIN ANGIN SUMBU TEGAK DENGAN 

MENGGUNAKAN DIMPLE PADA PERMUKAAN CEMBUNG 
 

 

TUGAS AKHIR 

Diajukan sebagai Syarat Menempuh Mata Kuliah Tugas Akhir pada  Program 

Studi Diploma III Teknik Pesawat Udara 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Oleh: 

 

M AL FARIZKI KHOIRUN N 

NIT. 30419038 

 

 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI DIPLOMA 3 TEKNIK PESAWAT UDARA 

POLITEKNIK PENERBANGAN SURABAYA 

2022 

 



ii 

 

         
 

LEMBAR PERSETUJUAN 

 

STUDI EKSPERIMENTAL PENINGKATAN EFISIENSI AERODINAMIKA 

TURBIN ANGIN SUMBU TEGAK DENGAN MENGGUNAKAN DIMPLE 

PADA PERMUKAAN CEMBUNG 

 

Oleh: 

M Al Farizki Khoirun N 

NIT. 30419038 

 

 

Disetujui untuk diujikan pada: 

Surabaya,  .. ……….  2022 

 

 

 

Pembimbing I  :          GUNAWAN SAKTI, ST, MT  

NIP. 19881001 200912 1 003 

 

 

  

Pembimbing II :  RIFDIAN Is, S.T, MM, MT                      

NIP. 19810629 200912 1 002 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



iii 

 

         
 

LEMBAR PENGESAHAN 

 

STUDI EKSPERIMENTAL PENINGKATAN EFISIENSI AERODINAMIKA 

TURBIN ANGIN SUMBU TEGAK DENGAN MENGGUNAKAN DIMPLE 

PADA PERMUKAAN CEMBUNG 

 

Oleh: 

M Al Farizki Khoirun N 

NIT. 30419038 

 

Telah dipertahankan dan dinyatakan lulus pada Ujian Tugas Akhir 

Program Pendidikan Diploma III Teknik Pesawat Udara 

Politeknik Penerbangan Surabaya 

Pada tanggal: 27 Januari 2022 

 

Panitia Penguji: 

 

1. Ketua :  SUKAHIR, S.Si.T., M.T.  ……………… 

NIP. 19740714 199803 1 001 

 

2. Sekretaris :      EKO SETIJONO, S.T , MM  ……………… 

NIP. 19640113201601 08 004 

 

3. Anggota :  GUNAWAN SAKTI, ST, MT  ……………… 

NIP. 19881001 200912 1 003 

 

 

 

 

 

Ketua Program Studi 

TEKNIK PESAWAT UDARA 

 

 

 

GUNAWAN SAKTI, ST, MT 

NIP. 19881001 200912 1 003 

 



iv 

 

         
 

ABSTRAK 

 

STUDI EKSPERIMENTAL PENINGKATAN EFISIENSI AERODINAMIKA 

TURBIN ANGIN SUMBU TEGAK DENGAN MENGGUNAKAN DIMPLE 

PADA PERMUKAAN CEMBUNG 

  

Oleh:  

M Al Farizki Khoirun N  

NIT: 30419038  

   

Tugas akhir ini menerapkan teori aerodinamika dengan diterapkan pada 

turbin angin sumbu tegak. Turbin mampu berputar dengan kecepatan udara 

rendah. Mengingat torsi negative pada returning blade turbin angin sumbu tegak 

berbanding lurus dengan pressure drag. maka perlu dilakukan upaya penurunan 

gaya hambat dengan menerapkan dimple pada permukaan turbin Savonius. 

Pressure drag ini dapat dimodifikasi dengan dimple yang terinspirasi dari 

permukaan bola golf yang bertujuan menurunkan pressure drag, sehingga daya 

turbin meningkat.  

Turbin angin sumbu tegak tipe Savonius pada penelitian ini dicetak dengan 

3D printing, dengan ukuran turbin tinggi h = 154 mm, lebar D = 200 mm , dan 

diberikan penambahan dimple pada permukaan cembung pada tiap – tiap turbin 

blade. Dengan ukuran dimple diameter D = 2 mm, kedalaman k = 1mm, aspect 

ratio α = 0.77, dengan jarak antara coloumn dimple s = 13° serta Reynolds 

number Re = 3,15 × 104 dengan kecepatan udara V = 5 m/s. Analisa pengukuran 

RPM, Torsi, dan daya pada turbin tanpa dimple dibandingkan dengan memakai 

dimple. Efisiensi turbin Savonius dengan dimple akan dibandingkan dengan turbin 

konvensional dengan mengukur Coefficient Power (Cp) dan Coefficient Moment 

(Cm). 

Hasil penelitian yang didapat pada pemberian dimple pada turbin angin 

sumbu tegak terbukti parameter meningkat dengan  RPM = 0,5%, Torsi = 7% dan 

Daya = 7% karena pressure drag yang berkurang. peningkatan pada parameter 

ukur membuktikan dapat menyebabkan terjadi pengurangan gaya drag sehingga 

penggunaan dimple secara aerodinamika dapat meningkatkan performa turbin 

angin sumbu tegak.  

 

Kata Kunci: Turbin angin sumbu tegak, Dimple, Aerodinamika 
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ABSTRACT  

  

EXPERIMENTAL STUDY OF INCREASING AERODYNAMIC EFFICIENCY OF 

PERRENT AXIS WIND TURBINE USING DIMPLE ON A CONVEX SURFACE 

By:  

M Al Farizki Khoirun N  

NIT: 30419038  

  

This final project applies aerodynamic theory by applying it to a vertical 

axis wind turbine. The turbine is capable of rotating at low air speeds. 

Considering the negative torque on the returning blade of the wind turbine, the 

axis is perpendicular to the pressure drag. it is necessary to reduce the drag force 

by applying a dimple to the surface of the Savonius turbine. This pressure drag 

can be modified with a dimple inspired by the golf ball surface which aims to 

reduce pressure drag, so that turbine power is increased. 

The Savonius type vertical axis wind turbine in this study was printed with 

3D printing, with a turbine size of height h = 154 mm, width D = 200 mm, and 

given the addition of a dimple on the convex surface of each turbine blade. With a 

dimple size of D = 2 mm diameter, depth k = 1mm, aspect ratio = 0.77, with a 

distance between column dimple s = 13° and Reynolds number Re = 3.15 × 104 

with an air velocity V = 5 m/s. Analysis of the measurement of RPM, Torque, and 

power on a turbine without a dimple compared to using a dimple. Savonius 

turbine efficiency with dimple will be compared with conventional turbine by 

measuring Coefficient Power (Cp) and Coefficient Moment (Cm). 

The results of the research obtained by giving dimples to the vertical axis 

wind turbine proved that the parameters increased with RPM = 0.5%, Torque = 

7% and Power = 7% due to reduced pressure drag. an increase in the measuring 

parameter proves that it can cause a reduction in drag force so that the use of 

aerodynamic dimples can improve the performance of the vertical axis wind 

turbine. 

Keywords: Vertical Wind Axis Turbine, Dimple, Aerodynamic. 
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Udara (2019-2022) di Politeknik Penerbangan Surabaya. Pengalaman On the Job 

Training; Training Junior Mechanical di Scheduled Maintenance – Surabaya, Jawa 

Timur, Maskapai Lion Batam Aero Technic.  

Dengan tamatnya pendidikan di Politeknik Penerbangan Surabaya ini, 

penulis berharap dapat mengaplikasikan ilmu pengetahuan yang telah didapatkan 

selama pendidikan dalam dunia penerbangan dan dapat menjadi insan penerbangan 

yang berguna bagi nusa bangsa. Quotes of the 18/08/2022 11.15 AM  

https://drive.google.com/drive/folders/1cZSiJQHKCkuMIxTKQ7uRD3kE7wMJTi 

NQ?usp=sharing. Kepada teman seperjuangan ku TPU 5B teman yang bandel 

Thanks a lot. Dan, tidak aku lupakan wanita Putri yg telah membantu ku.


