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ABSTRAK 

 

RANCANG BANGUN PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA MAGNET SKALA 

MIKRO MENGGUNAKAN PRINSIP INDUKSI ELEKTROMAGNETIK 

DENGAN SISTEM MONITORING BERBASIS PYCHARM 

 

 

Oleh : 

Kamila Dinda Marsellina 

NIT. 30121034 

 

 

Sebagian besar pembangkit listrik di Indonesia masih mengandalkan 

sumber energi tak terbarukan yang akan habis apabila terus digunakan. Salah satu 

alternatif energi terbarukan yang dapat dimanfaatkan sebagai sumber pembangkit 

listrik adalah magnet. Proses konversi dari beberapa buah magnet neodymium 

menjadi energi listrik yaitu dengan menggunakan turbin magnet serta 

memanfaatkan prinsip induksi elektromagnetik dalam pengaplikasiannya. Turbin 

yang telah mendapat tegangan melalui kumparan akan berputar dan selanjutnya 

menggerakkan generator DC. 

Penelitian ini dirancang dengan menggunakan magnet neodymium sebagai 

sumber utama dalam proses pembangkitan untuk menghasilkan energi listrik. 

Turbin magnet neodymium digunakan untuk menghasilkan energi mekanik yang 

selanjutnya akan dikonversi menjadi energi listrik oleh generator. Energi listrik 

yang dihasilkan kemudian terhubung ke sistem monitoring yang menampilkan 

hasil tegangan, arus, dan medan magnet pada PyCharm. Sistem monitoring ini 

memanfaatkan sensor arus dan tegangan, sensor medan magnet, mikrokontroler 

Arduino ATMega 2560, serta aplikasi pemrograman PyCharm sebagai penghasil 

data.  

Hasil pengujian menunjukkan bahwa magnet neodymium pada turbin 

magnet sangat efektif pada proses pembangkitan listrik dengan konfigurasi     

dan apabila diberikan kumparan yang dialiri tegangan pada bagian statornya. 

 

 

Kata Kunci : Pembangkit Listrik, Turbin Magnet, Magnet Neodymium, Arduino 

ATMega 2560, PyCharm 
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ABSTRACT 

 

MICRO-SCALED MAGNETIC POWER PLANT USING MAGNETIC  

USING THE PRINCIPLE OF ELECTROMAGNETIC INDUCTION  

 WITH PYCHARM BASED MONITORING SYSTEM 

 

 

By : 

Kamila Dinda Marsellina 

NIT. 30121034 

 

 

Most power plants in Indonesia still rely on non-renewable energy sources 

that will run out if they continue to be used. One of the alternative renewable 

energy that can be used as a source of power generation is magnets. The 

conversion process of several neodymium magnets into electrical energy is by 

using magnetic turbines and utilizing the principle of electromagnetic induction in 

its application. The turbine that has been subjected to voltage through the coil 

will rotate and further drive the DC generator. 

This research is designed by using neodymium magnets as the main source 

in the generation process to generate electrical energy. Neodymium magnetic 

turbines are used to generate mechanical energy which will then be converted 

into electrical energy by the generator. The generated electrical energy is then 

connected to a monitoring system that displays the results of voltage, current, and 

magnetic field on the PyCharm. This monitoring system utilizes current and 

voltage sensors, magnetic field sensors, Arduino ATMega 2560 microcontroller, 

and PyCharm programming application as data generators. 

The test results show that the neodymium magnet in the magnet turbine is 

very effective in the process of generating electricity with a configuration of 15° 

and when given a coil that is subjected to voltage in the stator. 

 

 

Keywords : Power Plant, Magnetic Turbine, Neodymium Magnet, Arduino 

ATMega 2560, PyCharm 
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LAMPIRAN 

 

Lampiran A. STANDAR OPERASIONAL PROSEDUR (SOP) 

Lampiran A STANDAR OPERASIONAL PROSEDUR (SOP) 

 

Oleh : 

Kamila Dinda Marsellina 

NIT. 30121034 

 

Standard Operational Procedure (SOP) adalah suatu panduan yang berisi 

langkah-langkah detail untuk memastikan bahwa pengaktifan alat Proyek Akhir dapat 

dilakukan secara konsisten dan sesuai dengan standar yang telah ditetapkan. Dengan 

menggunakan Standard Operational Procedure (SOP) yang telah disusun, tujuan 

utamanya adalah untuk melindungi alat Proyek Akhir dari kerusakan atau kesalahan 

dalam prosedur.  

RANCANG BANGUN PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA MAGNET SKALA 

MIKRO MENGGUNAKAN PRINSIP INDUKSI ELEKTROMAGNETIK 

DENGAN SISTEM MONITORING BERBASIS PYCHARM 
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Dalam pengoperasian alat Proyek Akhir ini perlu untuk mengikuti prosedur 

operasional yang telah ditetapkan. Berikut merupakan cara dan prosedur operasional 

alat ini: 

1. Sambung kabel data RS-232 dari arduino ke USB laptop melalui port com 4 

dan tunggu hingga arduino aktif. 

2. Pasang kutub positif dan negatif baterai dengan kabel. 

3. Tekan saklar ke posisi close (ON) hingga fan menyala. 

4. Putar switch power supply hingga mencapai 5 V. 

5. Hidupkan inverter dan tunggu sampai lampu terindikasi menyala. 

6. Setelah itu alat akan beroperasi dengan normal. 

7.  Buka aplikasi Arduino IDE lalu tampilkan file coding, setelah itu klik verify 

dan upload coding ke Arduino ATMega 2560. 

8. Setelah coding terupload, buka aplikasi PyCharm. 

9. Klik run lalu tunggu hingga keempat grafik muncul pada aplikasi PyCharm. 

10. Hasil monitoring tegangan, arus, dan besar medan magnet akan terlihat pada 

PyCharm. 
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Lampiran B. Coding Arduino ATMega 2560 

Lampiran B Coding Arduino ATMega 2560 

#include <PZEM004Tv30.h> 

 

/* Hardware Serial2 is only available on certain boards. 

 * For example the Arduino MEGA 2560 

*/ 

#if defined(ESP32) 

PZEM004Tv30 pzem(Serial2, 16, 17); 

#else 

PZEM004Tv30 pzem(Serial2); 

#endif 

 

const int hallPin = A0; // Pin untuk sensor Hall Effect 

 

void setup() { 

    Serial.begin(9600); // Disesuaikan dengan baud rate pada kode Processing 

 

    // Uncomment in order to reset the internal energy counter 

    // pzem.resetEnergy(); 

} 

 

void loop() { 

    Serial.print("Custom Address:"); 

    Serial.println(pzem.readAddress(), HEX); 

 

    // Read the data from the sensor 

    float voltage = pzem.voltage(); 
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    float current = pzem.current(); 

    float power = pzem.power(); 

    float energy = pzem.energy(); 

    float frequency = pzem.frequency(); 

    float pf = pzem.pf(); 

    float hallSensorValue = analogRead(hallPin) * (5.0 / 1023.0); // Baca nilai sensor 

Hall Effect dari pin A0 (0-5V) 

 

    // Check if the data is valid 

    if (isnan(voltage)) { 

        Serial.println("Error reading voltage"); 

    } else if (isnan(current)) { 

        Serial.println("Error reading current"); 

    } else if (isnan(power)) { 

        Serial.println("Error reading power"); 

    } else if (isnan(energy)) { 

        Serial.println("Error reading energy"); 

    } else if (isnan(frequency)) { 

        Serial.println("Error reading frequency"); 

    } else if (isnan(pf)) { 

        Serial.println("Error reading power factor"); 

    } else { 

        // Kirim nilai ke Processing dalam format CSV 

        Serial.print(voltage); 

        Serial.print(","); 

        Serial.print(current); 

        Serial.print(","); 

        Serial.print(power); 

        Serial.print(","); 
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        Serial.println(hallSensorValue); 

    } 

 

    Serial.println(); 

    delay(2000); 

}
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Lampiran C. Coding PyCharm 

Lampiran C Coding PyCharm 

import os 

import serial 

import time 

import csv 

import matplotlib.pyplot as plt 

 

# Tentukan direktori penyimpanan 

save_dir = "D:/data/" 

if not os.path.exists(save_dir): 

    os.makedirs(save_dir) 

 

csv_file_path = os.path.join(save_dir, 'sensor_data.csv') 

 

# Inisialisasi koneksi serial 

try: 

    ser = serial.Serial('COM4', 9600, timeout=1)  # Sesuaikan 'COM4' dengan port 

yang sesuai 

    time.sleep(2)  # Tunggu sebentar agar koneksi serial terbentuk 

    print("Port serial terbuka") 

except serial.SerialException as e: 

    print(f"Error opening serial port: {e}") 

    ser = None 

 

# Inisialisasi file CSV 

csv_file = open(csv_file_path, mode='w', newline='') 

csv_writer = csv.writer(csv_file) 
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csv_writer.writerow(['Time (s)', 'Voltage (V)', 'Current (A)', 'Power (W)', 'Magnet 

Field (T)', 'Keterangan']) 

 

# Inisialisasi data untuk plot 

time_data = [] 

voltage_data = [] 

current_data = [] 

power_data = [] 

hall_sensor_data = [] 

 

start_time = time.time() 

max_points = 100 

 

def read_serial_data(): 

    if ser and ser.in_waiting > 0: 

        line = ser.readline().decode('utf-8').strip() 

        if line: 

            try: 

                voltage, current, power, hall_sensor = map(float, line.split(',')) 

                print(f"Data diterima: {line}")  # Debug: Cetak data yang diterima 

                return voltage, current, power, hall_sensor 

            except ValueError: 

                print("Error parsing data") 

                return None 

    return None 

 

# Inisialisasi plot 

fig_voltage, ax_voltage = plt.subplots(figsize=(10, 6)) 

fig_current, ax_current = plt.subplots(figsize=(10, 6)) 
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fig_power, ax_power = plt.subplots(figsize=(10, 6)) 

fig_magnet, ax_magnet = plt.subplots(figsize=(10, 6)) 

 

figs = [fig_voltage, fig_current, fig_power, fig_magnet] 

axs = [ax_voltage, ax_current, ax_power, ax_magnet] 

 

titles = ['Voltage (V)', 'Current (A)', 'Power (W)', 'Magnet Field (T)'] 

ylabels = ['Voltage (V)', 'Current (A)', 'Power (W)', 'Magnet Field (T)'] 

data_list = [voltage_data, current_data, power_data, hall_sensor_data] 

 

for i in range(4): 

    axs[i].set_title(titles[i]) 

    axs[i].set_xlabel('Time (s)') 

    axs[i].set_ylabel(ylabels[i]) 

    axs[i].grid(True) 

 

# Track intervals that have been logged 

intervals = [0.5 * 60, 1 * 60, 3 * 60, 5 * 60, 10 * 60]  # Seconds 

interval_index = 0 

 

try: 

    while True: 

        data_point = read_serial_data() 

        if data_point: 

            voltage, current, power, hall_sensor = data_point 

            current_time = round(time.time() - start_time, 2)  # Bulatkan waktu 

 

            # Tentukan interval waktu dan log hanya jika belum di log sebelumnya 

            keterangan = '' 
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            if interval_index < len(intervals) and current_time >= 

intervals[interval_index]: 

                keterangan = f'Data interval {intervals[interval_index] / 60} menit' 

                interval_index += 1 

 

            if interval_index == len(intervals): 

                interval_index = 0  # Reset interval index after reaching 10 minutes 

 

            # Tambahkan data ke list 

            time_data.append(current_time) 

            voltage_data.append(voltage) 

            current_data.append(current) 

            power_data.append(power) 

            hall_sensor_data.append(hall_sensor) 

 

            # Simpan data ke file CSV dengan pembulatan 

            csv_writer.writerow([current_time, round(voltage, 2), round(current, 2), 

round(power, 2), round(hall_sensor, 2), keterangan]) 

            csv_file.flush()  # Pastikan data ditulis langsung ke file 

            print(f"Data ditulis ke CSV: {current_time}, {round(voltage, 2)}, 

{round(current, 2)}, {round(power, 2)}, {round(hall_sensor, 2)}, {keterangan}")  # 

Debug: Cetak data yang ditulis 

 

            # Hapus data lama jika lebih dari max_points 

            if len(time_data) > max_points: 

                time_data.pop(0) 

                voltage_data.pop(0) 

                current_data.pop(0) 

                power_data.pop(0) 
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                hall_sensor_data.pop(0) 

 

            # Perbarui plot untuk setiap subplot 

            for i, data in enumerate(data_list): 

                axs[i].cla()  # Bersihkan plot 

                axs[i].plot(time_data, data) 

                axs[i].set_title(titles[i]) 

                axs[i].set_xlabel('Time (s)') 

                axs[i].set_ylabel(ylabels[i]) 

                axs[i].grid(True) 

                if len(time_data) > 1: 

                    axs[i].set_xlim(time_data[0], time_data[-1]) 

                else: 

                    axs[i].set_xlim(0, 10)  # Default range if there is only one point or none 

 

            plt.draw()  # Menggambar ulang plot 

            plt.pause(1)  # Tunggu sebentar sebelum iterasi berikutnya 

except KeyboardInterrupt: 

    print("Program dihentikan oleh pengguna.") 

finally: 

    # Tutup koneksi serial dan file CSV 

    if ser: 

        ser.close() 

    csv_file.close() 

 

    # Simpan plot ke file PDF atau JPEG 

    fig_voltage.savefig(os.path.join(save_dir, 'voltage_plot.pdf')) 

    fig_current.savefig(os.path.join(save_dir, 'current_plot.pdf')) 

    fig_power.savefig(os.path.join(save_dir, 'power_plot.pdf')) 
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    fig_magnet.savefig(os.path.join(save_dir, 'magnet_field_plot.pdf')) 

 

    fig_voltage.savefig(os.path.join(save_dir, 'voltage_plot.jpeg')) 

    fig_current.savefig(os.path.join(save_dir, 'current_plot.jpeg')) 

    fig_power.savefig(os.path.join(save_dir, 'power_plot.jpeg')) 

    fig_magnet.savefig(os.path.join(save_dir, 'magnet_field_plot.jpeg')) 

 

    # Tampilkan semua plot 

    for fig in figs: 

        fig.show() 
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Lampiran D. Daftar Riwayat Hidup 

Lampiran D Daftar Riwayat Hidup 

 

DAFTAR RIWAYAT HIDUP 

 

Kamila Dinda Marsellina, lahir di Surabaya pada tanggal 09 

Juli 2004, putri ketiga dari tiga bersaudara, dari pasangan 

Bapak Eko Junaidi dan Ibu Sri Utami. Mempunyai dua 

saudara kandung, kakak Fani Marta Dewangga dan Galang 

Dwiyan Navianto. Beragama Islam. Bertempat tinggal di JL. 

Semeru 08 RT 02 RW 01 Desa Betro Kecamatan Sedati 

Kabupaten Sidoarjo Provinsi Jawa Timur. Dengan pendidikan 

formal yang pernah diikuti sebagai berikut : 

1. SD Hang Tuah 10 Juanda (lulus pada tahun 2016) 

2. SMP Negeri 1 Sedati (lulus pada tahun 2018) 

3. SMA Negeri 1 Turen (lulus pada tahun 2021) 

Pada bulan September 2021 diterima sebagai Taruna di Politeknik Penerbangan 

Surabaya Program Studi D3 Teknik Listrik Bandara angkatan XVI Bravo. 

Melaksanakan On The Job Training 1 di Bandar Udara H. Hasan Aroeboesman Ende 

mulai 08 Mei 2023 sampai dengan 22 September 2023. Dan melaksanakan On The 

Job Training 2 di Bandar Udara Internasional Syamsudin Noor Banjarmasin mulai 02 

Oktober 2023 sampai dengan 29 Februari 2024. Telah melaksanakan Proyek Akhir 

sebagai syarat kelulusan dalam Pendidikan di Politeknik Penerbangan Surabaya. 


