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ABSTRAK 

 

RANCANG BANGUN KONTROL MONITORING IMPLEMENTASI  

REAL - TIME CLOCK (RTC) PADA SOLAR CELL TRACKER 

MENGGUNAKAN METODE NAIVE BAYES BERBASIS WEB SERVICE 

 

Oleh : 

Meyra Nanditta 

NIT. 30121037 

 

Peningkatan penggunaan panel surya untuk energi terbarukan menghadapi 

tantangan dalam efisiensi penangkapan energi yang bergantung pada posisi 

matahari, di mana panel tradisional hanya optimal pada sudut tertentu sepanjang 

hari. Untuk mengatasi masalah ini, dikembangkan sistem pelacak matahari (solar 

cell tracker) yang menyesuaikan posisi panel secara otomatis mengikuti pergerakan 

matahari, sehingga meningkatkan efisiensi penangkapan energi. Penelitian ini 

membahas implementasi kontrol monitoring dengan menggunakan Real Time 

Clock (RTC) dalam sistem pelacak sel surya menggunakan metode Naive Bayes.  

Tujuan utama studi ini adalah meningkatkan efisiensi penangkapan energi 

panel surya dengan mengoptimalkan posisi panel sesuai dengan pergerakan 

matahari. Sistem ini memanfaatkan RTC untuk menentukan waktu secara akurat 

dan mengatur orientasi panel agar selalu berada pada sudut optimal terhadap 

matahari. NodeMCU ESP32 digunakan sebagai mikrokontroler utama untuk 

mengendalikan seluruh sistem, sementara motor servo MG995 menggerakkan 

panel. Metode yang digunakan ialah perhitungan Naive Bayes yaitu memprediksi 

pola pergerakan matahari berdasarkan data historis, memungkinkan penyesuaian 

proaktif.  

Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem ini meningkatkan efisiensi 

optimalisasi energi sebesar 5,47% dibandingkan dengan sistem pelacak 

konvensional. Implementasi ini menunjukkan potensi besar dalam aplikasi energi 

terbarukan, khususnya dalam meningkatkan optimalisasi, kinerja dan efisiensi 

sistem panel surya. 

Kata Kunci : Real Time Clock, Solar cell Tracker, Naive Bayes, Efisiensi Energi, 

Panel Surya 
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ABSTRACT 

 

DESIGN AND DEVELOPMENT OF CONTROL MONITORING FOR 

REAL-TIME CLOCK (RTC) IMPLEMENTATION IN A SOLAR CELL 

TRACKER USING NAIVE BAYES METHOD BASED ON WEB SERVICE 

By : 

Meyra Nanditta 

NIT. 30121037 

 

The increased use of solar panels for renewable energy faces challenges in 

energy capture efficiency, which depends on the sun's position, with traditional 

panels only being optimal at certain angles throughout the day. To address this 

issue, a solar tracker system was developed that automatically adjusts the position 

of the panels to follow the movement of the sun, thereby enhancing energy capture 

efficiency. This study discusses the implementation of monitoring control using a 

Real Time Clock (RTC) in the solar tracker system utilizing the Naive Bayes 

method. 

The main objective of this study is to enhance the energy capture efficiency 

of solar panels by optimizing the panel position according to the sun's movement. 

This system uses a Real Time Clock (RTC) to accurately determine the time and 

adjust the panel orientation to always be at the optimal angle to the sun. The 

NodeMCU ESP32 is used as the main microcontroller to control the entire system, 

while the MG995 servo motor moves the panel. The method employed is the Naive 

Bayes calculation, which predicts the sun's movement patterns based on historical 

data, enabling proactive adjustments. 

The test results show that this system improves energy optimization efficiency 

by 5,47% compared to conventional tracking systems. This implementation 

demonstrates significant potential in renewable energy applications, particularly 

in enhancing the optimization, performance, and efficiency of solar panel systems. 

Keywords : Real Time Clock, Solar cell Tracker, Naive Bayes, Optimization, 

Energy Efficiency, Solar Panels 
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LAMPIRAN 

A.  

Lampiran A. Standar Operasional Prosedur (SOP) 

Standar Operasional prosedur pengoperasian alat pelacak matahari dalam 

penelitian Proyek Akhir yang berjudul “Rancang Bangun Kontrol Monitoring 

Implementasi Real-Time Clock (Rtc) Pada Solar cell Tracker Menggunakan Metode 

Naive Bayes Berbasis Web service)” adalah sebagai berikut: 

1. Siapkan peralatan, alat Proyek Akhir, dan keperluan lain yang dibutuhkan  

dalam pengoperasian alat.  

2. Letakkan alat di bawah sinar matahari langsung.  

3.Sambungkan konektor baterai 12V pada kontrol alat  

4. Setelah terpasang, buzzer akan berbunyi sebaga tanda inisialisasi komponen-

kompone alat telah menyala 

5. LCD akan menmpilan solar cell prediction maka dengan otomatis waktu yang 

telah disetting di hari kemarin akan tetap tersimpan  

6. Sambungkan Hotspot Wifi untuk ESP32 mengkalibrasi program alat agar 

bekerja sesuai waktu yang terkini 

7. Setelah itu, posisi solar cell akan menyesuaikan perintah dari ESP32  

8. Sebelum pengujian, Pastikan Kembali tidak ada yang bermasalah seperti Solar 

Charger Controller (SCC), mikrokotroler, dan perangkat lainnya  

5. Selanjutnya, amati hasil data monitoring arus dan tegangan yang terbaca di 

LCD dan Web service (mey24poltekbangsby.ac.id) 

6. Saat ESP32 telah menggunakan WIFI maka dengan otomatis Web akan 

memonitoring arus tegangan solar cell dan baterai serta mengontrol pengecasan 

maupun ON/OFF dari beban alat. 
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B.  

Lampiran B. Coding Program Alat 

Coding Program Alat 

 

// libraries yang digunakan 

#include <WiFi.h> 

#include <WiFiClient.h> 

#include <HTTPClient.h> 

#include <Wire.h>  // lib untuk LCD 

#include <LiquidCrystal_I2C.h> 

#include <Servo.h> 

 

// sudut servo 20 - 160 

// pin yang dugunakan pada esp32 

#define pin_relay_beban 4  // pin lampu terhubung dengan pin 33 

#define pin_relay_accu 19 

#define pin_buzzer 25 

#define BUILTIN_LED 2 

#define pin_servo 26 

 

#define pin_arussolar 35 

#define pin_arusaccu 34 

#define pin_tegangansolar 33 

#define pin_teganganaccu 32 

 

#define beban_on digitalWrite(pin_relay_beban, HIGH) 

#define beban_off digitalWrite(pin_relay_beban, LOW) 

 

#define accu_on digitalWrite(pin_relay_accu, HIGH) 

#define accu_off digitalWrite(pin_relay_accu, LOW) 

 

#define led_on digitalWrite(BUILTIN_LED, HIGH) 

#define led_off digitalWrite(BUILTIN_LED, LOW) 

 

LiquidCrystal_I2C lcd(0x27, 16, 2); 

 

Servo myservo; 

 

const char* days[] = { "Sunday", "Monday", "Tuesday", "Wednesday", 

"Thursday", "Friday", "Saturday" }; 

const char* months[] = { "January", "February", "March", "April", 

"May", "June", "July", "August", "September", "October", "November", 

"December" }; 
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long last_millis_wifi = 0; 

long millis_lcd; 

 

String host = "mey.poltekbang24.my.id"; 

#define port 80 

const char* ssid = "iPhone"; 

const char* password = "smart123"; 

 

int ulang; 

bool terhubung; 

String koneksi_wifi; 

long last_millis; 

int tampilan; 

int koneksi_ulang; 

 

double mVperAmp = 100; 

double arus_solar, arus_accu; 

double teg_solar, teg_accu; 

double zero_solar, zero_accu; 

 

String status = "0"; 

String id_device = "1"; 

String state = "NULL"; 

 

int second; 

int minute; 

int hour; 

int monthday; 

int month; 

int year; 

int weekday; 

#define DS1307 0x68 

String tanggal, jam; 

 

#define sudut_min 30 

#define sudut_max 160 

 

#define jam_min 6 

#define jam_max 15 

 

int range_sudut; 

int sudut = 90; 

int range_jam; 
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//--------- NAIVE BAYES 

// Index nilai Jam 

#define Enam 1 

#define Tujuh 2 

#define Delapan 3 

#define Sembilan 4 

#define Sepuluh 5 

#define Sebelas 6 

#define Duabelas 7 

#define Tigabelas 8 

#define Empatbelas 9 

#define Limabelas 10 

#define Enambelas 11 

#define Tujuhbelas 12 

// end 

 

// index ouput 

#define Servo2 0   // 30 

#define Servo3 1   // 40 

#define Servo4 2   // 50 

#define Servo5 3   // 60 

#define Servo6 4   // 90 

#define Servo9 5   // 100 

#define Servo10 6  // 110 

#define Servo11 7  // 120 

#define Servo12 8  // 130 

#define Servo13 9  // 160 

#define Servo16 10 

// end 

 

String HASIL = ""; 

float kepServo2; 

float kepServo3; 

float kepServo4; 

float kepServo5; 

float kepServo6; 

float kepServo9; 

float kepServo10; 

float kepServo11; 

float kepServo12; 

float kepServo13; 

float kepServo16; 

 

int OutServo = 0; 
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const int jumlahData = 13; 

 

//Jam, target 

int dataset[jumlahData][2] = { 

  { Enam, Servo2 },         // 30 

  { Tujuh, Servo3 },        // 40 

  { Delapan, Servo3 },      // 40 

  { Delapan, Servo4 },      // 50 

  { Sembilan, Servo5 },     // 60 

  { Sepuluh, Servo5 },      // 60 

  { Sebelas, Servo6 },      // 90 

  { Duabelas, Servo6 },     // 90 

  { Tigabelas, Servo9 },    // 100 

  { Empatbelas, Servo10 },  // 110 

  { Limabelas, Servo11 },   // 120 

  { Enambelas, Servo12 },   // 130 

  { Tujuhbelas, Servo13 },  // 160 

 

}; 

 

//EDIT DATATES DISINI 

int datatest[1][1] = { 

  { Enam } 

}; 

 

int cluster_Jam(int data) { 

  int kelas = 0; 

 

  if (data == 6) kelas = Enam; 

  else if (data == 7) kelas = Tujuh; 

  else if (data == 8) kelas = Delapan; 

  else if (data == 9) kelas = Sembilan; 

  else if (data == 10) kelas = Sepuluh; 

  else if (data == 11) kelas = Sebelas; 

  else if (data == 12) kelas = Duabelas; 

  else if (data == 13) kelas = Tigabelas; 

  else if (data == 14) kelas = Empatbelas; 

  else if (data == 15) kelas = Limabelas; 

  else if (data == 16) kelas = Enambelas; 

  else if (data == 17) kelas = Tujuhbelas; 

 

  return kelas; 

} 
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void setup() { 

  // deklarasi pin input dan output 

  pinMode(pin_relay_beban, OUTPUT); 

  pinMode(pin_relay_accu, OUTPUT); 

  pinMode(pin_buzzer, OUTPUT); 

  digitalWrite(pin_buzzer, HIGH); 

 

  pinMode(BUILTIN_LED, OUTPUT); 

  digitalWrite(BUILTIN_LED, LOW); 

 

  digitalWrite(pin_relay_beban, LOW); 

  digitalWrite(pin_relay_accu, LOW); 

  myservo.attach(pin_servo); 

  Serial.begin(9600); 

  myservo.write(sudut); 

  range_jam = absolute(jam_min - jam_max); 

  beep(1); 

  Wire.begin(); 

  lcd.begin(); 

  lcd.clear(); 

  lcd.setCursor(0, 0); 

  lcd.print("SOLAR TRACKER"); 

  lcd.setCursor(0, 1); 

  lcd.print("PREDICTION"); 

  delay(3000); 

  lcd.clear(); 

  lcd.setCursor(0, 0); 

  lcd.print("Connecting to"); 

  lcd.setCursor(0, 1); 

  lcd.print(ssid); 

  setup_wifi(); 

  lcd.clear(); 

  lcd.setCursor(0, 0); 

  lcd.print("Connected"); 

  lcd.setCursor(0, 1); 

  lcd.print(WiFi.localIP()); 

  zero_solar = baca_adc(pin_arussolar); 

  zero_accu = baca_adc(pin_arusaccu); 

  delay(3000); 

} 

 

 

void loop() { 

  // membaca nilai sensor 
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  get_sensor();  //baca sensor arus 

  reconnecting_wifi(); 

 

  time_read(); 

  tanggal = karakter(monthday) + "/" + karakter(month) + "/" + 

karakter(year); 

  jam = karakter(hour) + ":" + karakter(minute) + ":" + 

karakter(second); 

 

  tracker_naive(); 

 

  if (teg_accu > 15) { 

    digitalWrite(pin_relay_accu, LOW); 

  } else { 

    digitalWrite(pin_relay_accu, HIGH); 

  } 

  if (Serial.available() > 1) { 

    String data = Serial.readStringUntil('\n'); 

    int index = data.indexOf("SETJAM"); 

    int index2 = data.indexOf("SETTGL"); 

    if (index >= 0) { 

      lcd.clear(); 

      lcd.setCursor(0, 0); 

      lcd.print("Kalib RTC T  "); 

      beep(1); 

      setTime(); 

      Serial.print("The current date and time is now: "); 

      printTime(); 

    } else if (index2 >= 0) { 

      lcd.clear(); 

      lcd.setCursor(0, 0); 

      lcd.print("Kalib RTC D&T"); 

      beep(1); 

      setDayTime(); 

      Serial.print("The current date and time is now: "); 

      printTime(); 

    } 

  } 

  if (millis() - millis_lcd < 6000) { 

    lcd_show(0, "VS" + String(teg_solar) + "|A" + String(teg_accu) + 

"       "); 

    lcd_show(1, "IS" + String(arus_solar) + "|A" + String(arus_accu) 

+ "      "); 

  } else if (millis() - millis_lcd < 10000) { 

    lcd_show(0, "Sudut:" + String(sudut) + "      "); 
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    lcd_show(1, "Koneksi:" + koneksi_wifi + "            "); 

  } else if (millis() - millis_lcd < 15000) { 

    lcd_show(0, "TGL:" + tanggal + "        "); 

    lcd_show(1, "PKL:" + jam + "            "); 

  } else { 

    millis_lcd = millis(); 

  } 

  // 

http://mey.poltekbang24.my.id/api/sendSlave?id=1&arus_solarcell=12&t

egangan_solarcell=13&arus_accu=10&tegangan_accu=10&sudut_solarcell=1

2&relay_beban=1 

 

  String url = "/api/sendSlave?id=" + id_device; 

 

  url += "&tegangan_solarcell=" + String(teg_solar, 2); 

  url += "&arus_solarcell=" + String(arus_solar, 2); 

 

  url += "&arus_accu=" + String(arus_accu, 2); 

  url += "&tegangan_accu=" + String(teg_accu, 2); 

 

  url += "&sudut_solarcell=" + String(sudut); 

  url += "&relay_beban=" + String(digitalRead(pin_relay_beban)); 

 

  Serial.println(send_data(url)); 

  delay(10); 

} 
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