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ABSTRAK 

 

RANCANG BANGUN PROTOTIPE PLTB SUMBU VERTIKAL  TIPE HYBRID 

SAVONIUS-DARRIEUS SEBAGAI CHARGER BATTERY 

 

Oleh: 

NAVIS SULQI NURUDDIN 

NIT. 30121042 
 

Energi angin merupakan hasil dari pergerakan udara dari wilayah tekanan 

tinggi menuju wilayah tekanan rendah atau sebaliknya yang disebabkan oleh 

perbedaan suhu udara . Energi angin menjadi salah satu sumber energi yang 

signifikan. Mengingat adanya peningkatan terus-menerus dalam kebutuhan energi 

listrik, diperlukan sumber energi alternatif yang efisien untuk memenuhi 

permintaan yang terus meningkat, Khususnya dalam konteks energi listrik yang 

inovatif dan berkelanjutan yang dapat dimanfaatkan oleh masyarakat, energi angin 

menjadi kunci. Pemanfaatan potensialnya melibatkan penggunaan turbin, yang 

dapat berperan dalam menggerakkan generator untuk menghasilkan listrik. 

Pada pembuatan turbin angin sumbu vertikal ini bertujuan untuk 

menyederhanakan sistem pembelajaran dan sistem tenaga listrik tenaga angin yang 

dirancang dengan dilengkapi sensor tegangan, kecepatan, anemometer, Arduino, 

dan lcd sebagai tampilan dari hasil kerja pembangkit Listrik tenaga angin tersebut. 

Data dari hasil penelitian diperoleh dari setiap pengujian kecepatan angin, 

pada angin yang kecepatannya 3 m/s dapat mengahasilkan tegangan dinamo sebesar 

1.97 vdc. Pada percobaan berikutnya angin berkecepatan 6 m/s dengan 

mengahasilkan tegangan pada dinamo sebesar 2.40 m/s. 

Kata Kunci : Angin, Sensor Tegangan, Arduino, LCD.  
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ABSTRACT 

 

DESIGN AND CONSTRUCTION OF VERTICAL AXIS PLTB PROTOTYPE 

OF HYBRID SAVONIUS-DARRIEUS TYPE AS BATTERY CHARGER 

 

by: 

NAVIS SULQI NURUDDIN 

NIT. 30121042 
 

Wind energy is the result of air movement from high pressure areas to low 

pressure areas or vice versa caused by differences in air temperature. Wind energy 

is one of the significant energy sources. Given the continuous increase in the need 

for electrical energy, efficient alternative energy sources are needed to meet the 

increasing demand, especially in the context of innovative and sustainable 

electrical energy that can be utilized by the community, wind energy is the key. Its 

potential utilization involves the use of turbines, which can play a role in driving 

generators to generate electricity. 

In making this vertical axis wind turbine, the aim is to simplify the learning 

system and wind power system which is designed with voltage, speed, anemometer, 

Arduino, and LCD sensors as a display of the results of the wind power plant. 

Data from the research results were obtained from each wind speed test, at 

a wind speed of 3 m / s it can produce a voltage of 1.97 vdc. In the next experiment, 

the wind speed was 6 m / s by producing a voltage on the dynamo of 2.40 m / s. 

Keywords: Wind, Voltage Sensor, Arduino, LCD. 
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LAMPIRAN 

A.  

Lampiran A Standar operasional prosedur (SOP) 

Standard Operational Procedure (SOP) dalam pengoperasian alat adalah 

panduan yang merinci mengenai langkah-langkah yang harus diikuti untuk 

menggunakan alat dengan benar dan aman. SOP ini mencakup instruksi rinci 

tentang cara menghidupkan dan mematikan alat. Dimana dengan menggunakan 

Standar Operational Procedure (SOP) yang telah dibuat bertujuan untuk menjaga 

alat Proyek Akhir terhindar dari kerusakan atau salah prosedur, setiap pengguna alat 

akan mengikuti prosedur yang sama, sehingga dapat menjamin konsistensi dan 

akurasi hasil. Para pengguna harus memahami dan mengikuti SOP ini dengan 

cermat untuk memastikan operasi yang aman, efisien, dan tepat sesuai dengan 

tujuan penggunaan alat tersebut. 

Berikut merupakan Standar Operational Procedure (SOP) untuk 

menghidupkan dan mematikan alat Proyek Akhir dengan judul “RANCANG 

BANGUN PROTOTIPE PLTB SUMBU VERTIKAL TIPE HYBRID 

SAVONIUS-DARRIEUS SEBAGAI CHARGER BATTERY” sebagai berikut: 

1. Langkah pertama pastikan Turbin angin tersebut berputar dan 

menggerakkan belt sehingga belt tersebut dapat memutar generator DC, 

pastikan Anemometer berputar dengan hembusan angin dengan baik. 

2. Periksa tegangan yang dihasilkan oleh dinamo terhubung baik dengan step 

up dc to dc lalu diteruskan ke baterai kemudian pada tegangan 12vdc akan 

diturunkan cuck conventer ke 5 v untuk mensuplai tegangan pada sensor 

rpm, ina219 normal atau tidaknya. 

3. Periksa tegangan Arduino apakah normal atau tidak untuk memastikan 

bahwa program yang dijalankan berjalan atau tidaknya yang akan 

menyimpan data dari semua sensor yang ada di dalam alat tersebut. 

4. Lalu cek kondisi lcd berfungsi normal atau tidak yang akan menampilkan 

hasil dari kerja alat pltb tersebut untuk pengambilan data secara keseluruhan 



 
 

 
 

Setetelah semua komponen dan alat berfungsi normal maka pengambian 

data bisa dilakukan. 



 

 
 

B.  

Lampiran B Dokumentasi Alat 

 

Kondisi alat secara Keseluruhan 

 

Pengecekan komponen tampilan hasil data 

 



 

 
 

C.  

Lampiran C Coding Arduino 

#include <LiquidCrystal_I2C.h> 

#include "INA219.h" 

#define wind_sensor_pin 5 

#define rpm_sensor_pin 4 

#define relay_pin 7 

 

const float wind_calibration_factor = 1.5; // Calibration factor to convert RPM to 

m/s 

 

volatile unsigned long timer2_millis = 0; 

volatile unsigned long rps = 0; 

 

LiquidCrystal_I2C lcd(0x27, 20, 4); 

INA219 INA(0x40); 

 

float voltage; 

float current; 

float power; 

int wind_speed; 

int prop_rpm; 

 



 

 
 

float start_charge_voltage = 12.2; 

float stop_charge_voltage = 14.0; 

 

unsigned long millis_cek_sensor; 

unsigned long millis_update_lcd; 

unsigned long millis_update_prop_rpm; 

unsigned long millis_update_wind_speed; 

 

int charge_state = 0; 

 

void setup() { 

 

  Serial.begin(115200); 

 

  pinMode(wind_sensor_pin, INPUT_PULLUP); 

  pinMode(rpm_sensor_pin, INPUT_PULLUP); 

  pinMode(relay_pin, OUTPUT); 

 

  // Configure external interrupt INT0 (PD2) to trigger on rising edge 

  EICRA |= (1 << ISC01) | (1 << ISC00); // Trigger on rising edge (ISC01:00 = 

0b11) 

  // Enable external interrupt INT0 

  EIMSK |= (1 << INT0); 



 

 
 

 

  // set timer1 as counter on pin T1 

  TCCR1A = 0; // Set normal mode 

  TCCR1B = 0; 

  TCCR1B = (1 << CS12) | (1 << CS11); 

 

  //configure millis using timer2 

  // Use CTC mode (Clear Timer on Compare Match) for periodic interrupts 

  TCCR2A = (1 << WGM21); // WGM21 = 1, CTC mode 

  TCCR2B = (1 << CS22) | (1 << CS21); // Prescaler 256 (CS22:0 = 0b101) 

  // Set Compare Match Register to generate interrupt every 1 ms 

  OCR2A = 62; // (16e6 / (256 * 1000)) - 1 = 124 

  // Enable Timer/Counter 2 Output Compare Match A Interrupt 

  TIMSK2 |= (1 << OCIE2A); 

 

   

    if(!INA.begin()){ 

      Serial.println("Could not connect. Fix and Reboot"); 

    } 

  INA.setMaxCurrentShunt(3.4, 0.1); 

 

  lcd.init(); 



 

 
 

  lcd.clear(); 

  lcd.backlight(); 

 

  // Enable global interrupts 

  sei(); 

   

} 

 

void loop() { 

 

    if(Millis()-millis_cek_sensor>100){ 

      cek_sensor(); 

        if(voltage<=start_charge_voltage && charge_state==0){ 

          charge_state=1; 

          digitalWrite(relay_pin, HIGH); 

        } 

        if(voltage>=stop_charge_voltage && charge_state==1){ 

          charge_state = 0; 

          digitalWrite(relay_pin, LOW); 

        } 

      millis_cek_sensor=Millis(); 

    } 



 

 
 

 

    if(Millis()-millis_update_lcd>1000){ 

      millis_update_lcd=Millis(); 

      display_lcd(); 

    } 

 

    if(Millis()-millis_update_prop_rpm>2000){ 

      millis_update_prop_rpm=Millis(); 

      prop_rpm = rps*30; 

      rps=0; 

    } 

 

    if(Millis()-millis_update_wind_speed>2000){ 

      millis_update_wind_speed=Millis(); 

      wind_speed = TCNT1*wind_calibration_factor; 

      TCNT1 = 0; 

    } 

   

} 

 

// Timer/Counter 2 Output Compare Match A ISR 

ISR(TIMER2_COMPA_vect) { 



 

 
 

  timer2_millis++; // Increment millis() counter 

} 

 

ISR(INT0_vect){ 

  rps++; 

} 

 

unsigned long Millis() { 

  unsigned long millis_return; 

  cli(); //disable interrupt 

    millis_return = timer2_millis; 

  sei(); //enable interrupt 

  return millis_return; 

} 

 

void display_lcd(){ 

 

  lcd.clear(); 

  lcd.setCursor(0, 0); 

  lcd.print("V: " + String(voltage)); 

  lcd.setCursor(10, 0); 

  lcd.print("C: " + String(current)); 



 

 
 

  lcd.setCursor(0, 1); 

  lcd.print("P: " + String(power)); 

  lcd.setCursor(0, 2); 

  lcd.print("Wind speed: " + String(wind_speed) + " m/s"); 

  lcd.setCursor(0, 3); 

  lcd.print("prop rpm: " + String(prop_rpm) + " rpm"); 

 

} 

 

void cek_sensor(){ 

 

  static int num = 0; 

  const int rate_val = 10; 

  static float voltage_rate[rate_val]; 

  static float current_rate[rate_val]; 

  static float temperature_rate[rate_val]; 

   

  voltage_rate[num] = INA.getBusVoltage(); 

    for(int i=0; i<rate_val; i++){ 

        if(voltage_rate[i]<=0){ 

          voltage += voltage_rate[num]; 

        }else{ 



 

 
 

          voltage += voltage_rate[i]; 

        } 

    } 

  voltage/=rate_val; 

    if(voltage<0){voltage=0;} 

 

  current_rate[num] = INA.getCurrent_mA(); 

    for(int i=0; i<rate_val; i++){ 

        if(current_rate[i]<=0){ 

          current += current_rate[num]; 

        }else{ 

          current += current_rate[i]; 

        } 

    } 

  //current/=rate_val; 

  current=current_rate[num]; 

    if(current<0){current=0;} 

 

  power = voltage*current; 

  num++; 

    if(num>rate_val-1){num=0;} 

} 
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