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ABSTRAK

RANCANG BANGUN GAS LEAKAGE SYSTEM DAN AUTOMATIC FAN
MENGGUNAKAN FUZZY LOGIC TSUKAMOTO BERBASIS ARDUINO
DI WELDING SHOP POLTEKBANG SURABAYA

Oleh:
NI LUH AYU PUSPITA DEWI
NIT. 30121043

Risiko bahaya di lingkungan kerja sangat tinggi, terutama pada proses pengelasan.
Kebocoran gas di bengkel las, sangat berisiko bagi keselamatan dan kesehatan pekerja. Hal ini
mengakibatkan, diperlukannya sistem deteksi kebocoran gas yang bersifat andal dan responsif.
Proyek ini merancang dan membangun sistem kebocoran gas dan kipas otomatis dengan
menggunakan logika fuzzy Tsukamoto untuk diterapkan di Welding Shop Poltekbang
Surabaya.

Dalam perancangannya, sistem ini menggunakan dua sensor gas MQ6 sebagai
pendeteksi gas CO, CH4, H2 dan LPG. Kemudian data yang didapatkan dari sensor akan diolah
oleh Arduino menggunakan logika fuzzy Tsukamoto sebagai metode untuk menentukan
kondisi lingkungan dalam tiga status bahaya : LOW, MID, HIGH. Berdasarkan hasil
pengolahan data tersebut, maka Arduino sebagai sistem akan mengontrol tampilan LCD,
buzzer dan kipas sebagai peringatan agar para pekerja dapat segera mengambil tindakan yang
sesuai.

Hasil pengujian menunjukan bahwa sistem ini mampu mendeteksi kebocoran gas
dengan andal memiliki akurasi tinggi dan mampu memberikan respons yang cepat sebagai
pengurangan resiko kebakaran, ledakan maupun kesehatan dalam jangka panjang. Dengan
adanya sistem ini, diharapkan dapat meningkatkan keselamatan kerja serta mempertahankan
kesehatan pekerja di Welding Shop Poltekbang Surabaya.

Kata Kunci: Kebocoran Gas, Logika Fuzzy Tsukamoto, Arduino, CO, Kipas
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ABSTRACT

DESIGN OF GAS LEAKAGE SYSTEM AND AUTOMATIC FAN
USING FUZZY LOGIC TSUKAMOTO BASED ON ARDUINO
AT WELDING SHOP POLTEKBANG SURABAYA

By:
NI LUH AYU PUSPITA DEWI
NIT. 30121043

The risk of hazards in the work environment is very high, especially in the welding
process. Gas leaks in the welding shop are very risky for the safety and health of workers. This
results in the need for a reliable and responsive gas leak detection system. This project designs
and builds a gas leak and automatic fan system using Tsukamoto fuzzy logic to be applied in
the Welding Shop Poltekbang Surabaya.

In its design, this system uses two MQ6 gas sensors as detectors of CO, CH4, H2 and
LPG gases. Then the data obtained from the sensor will be processed by Arduino using
Tsukamoto fuzzy logic as a method to determine environmental conditions in three hazard
statuses: LOW, MID, HIGH. Based on the results of the data processing, Arduino as a system
will control the LCD display, buzzer and fan as a warning so that workers can immediately
take appropriate action.

The test results show that this system is able to detect gas leaks reliably with high
accuracy and is able to provide a fast response as a reduction in the risk of fire, explosion and
health in the long term. With this system, it is expected to improve work safety and maintain
the health of workers in the Welding Shop Poltekbang Surabaya.

Key Words: Gas Leak, Tsukamoto Fuzzy Logic, Arduino, CO, Fan
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LAMPIRAN

LAMPIRAN A. Gambar Hasil Pengujian
A.1 Pengujian dengan hasil LOW

A.2 Pengujian dengan hasil MID

A.3 Pengujian dengan hasil HIGH
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LAMPIRAN B. Coding alat

#include <Wire.h>
#include <LiquidCrystal 12C.h>

LiquidCrystal 12C lcd(0x27, 16, 2);
int pin_sensorl = A2;
int pin_sensor2 = A3;

int gasl,gas2;

int relay = 2;
int buzzer = 3;

int nilai_fuzzy = 1;

unsigned long previousMillis = 0;
const long interval = 300; //interval update data

void setup() {
Serial.begin(9600);
pinMode(relay, OUTPUT);
pinMode(buzzer, OUTPUT);
digital Write(relay, LOW);
digital Write(buzzer,HIGH);
lcd.begin();
lcd.backlight();
led.setCursor(0,0);
led.print("1: ");
led.setCursor(0,1);
led.print("2: ");

}

void loop() {
gasl = abs(((analogRead(pin_sensor1))-20)*9);
delay(10);
gas2 = abs(((analogRead(pin_sensor2))-20)*9);
delay(10);

update_data();
h

void update data()

{

unsigned long currentMillis = millis();
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if (currentMillis - previousMillis >= interval) {
previousMillis = currentMillis;

if (gasl <= 100 && gas2 <= 100) nilai_fuzzy = 1;
if (gasl <= 100 && gas2 > 100 && gas2 < 200) nilai_fuzzy = 1;
if (gasl <= 100 && gas2 >=200) nilai_fuzzy = 2;

if (gasl > 100 && gasl <200 && gas2 <=200) nilai_fuzzy = 1;
if (gas1 > 100 && gasl <200 && gas2 > 100 && gas2 <200) nilai_fuzzy = 2;
if (gasl > 100 && gasl <200 && gas2 >=200) nilai_fuzzy = 3;

if (gasl >=200 && gas2 <= 100) nilai_fuzzy = 2;
if (gasl >=200 && gas2 > 100 && gas2 < 200) nilai_fuzzy = 3;
if (gasl >=200 && gas2 >= 200) nilai_fuzzy = 3;

Serial.println(nilai_fuzzy);

if(nilai_fuzzy == 1)

{
digital Write(relay, LOW);
digital Write(buzzer,HIGH);
led.setCursor(12,0);
led.print("LOW");

}

if(nilai_fuzzy ==2)
{
digital Write(relay, LOW);
digital Write(buzzer,!digitalRead(buzzer));
led.setCursor(12,0);
lcd.print("MID ");
h

if(nilai_fuzzy == 3)

{
digitalWrite(relay, HIGH);
digital Write(buzzer, LOW);
led.setCursor(12,0);
led.print("HIGH");

h

led.setCursor(3,0);
lcd.print(gasl);
led.print("ppm ");
lcd.setCursor(3,1);
led.print(gas2);
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led.print("ppm ");
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RANCANG BANGUN GAS LEAKAGE SYSTEM DAN AUTOMATIC FAN
MENGGUNAKAN FUZZY LOGIC TSUKAMOTO BERBASIS ARDUINO
DI WELDING SHOP POLTEKBANG SURABAYA

Oleh:

Ni Luh Ayu Puspita Dewi
NIT. 30121043

Dalam penggunaan prototype Gas Leakage System ini, diperlukan prosedur
operasional yang telah ditetapkan. Adapun tata cara dan prosedur berikut adalah :
1. Nyalakan sumber daya 12 VDC. Pastikan semua komponen seperti sensor
MQ6, Arduino Nano, LCD, kipas, relay, dan buzzer sudah terhubung dengan
sumber daya 12 VDC
2. Tunggu beberapa saat hingga sistem melakukan inisialisasi. Perhatikan LCD

lalu pastikan alat sudah dalam kondisi siap operasi.

C-1



Sensor akan otomatis mendeteksi gas tertentu di lingkungan sekitarnya. Jika gas CO,
CHa4, H> dan LPG terdeteksi oleh sensor maka akan terjadi output berupa tampilan LCD.
Tampilan di LCD berupa hasil pengukuran kadar gas oleh sensor MQ6 (1) dan MQ6 (2)
serta tingkat bahaya yang ditentukan oleh arduino berdasarkan metode Fuzzy Logic
Tsukamoto.

Terdapat 3 tingkatan kondisi bahaya yaitu LOW, MID dan HIGH.

. Jika terdeteksi kadar gas dalam kondisi aman maka tampilan di LCD akan tertera “LOW”.
Jika kadar gas dalam kondisi bahaya maka tampilan di LCD akan tertera “MID”. Dan jika
kadar gas dalam kondisi sangat bahaya maka tampilan di LCD akan tertera “HIGH”.
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