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ABSTRAK

PENGARUH PENAMBAHAN PRESENTASE COPPER PADA
PADUAN Al-Mg DENGAN HEAT TREATMENT TERHADAP
SIFAT FISIS, UJI TARIK, DAN KEKERASAN

Oleh:

ERLINA KUSUMA WARDANA
NIT. 30421008

Aluminium 1100 adalah paduan aluminium murni yang secara luas
digunakan dalam berbagai aplikasi industri dan konstruksi. Paduan ini dikenal
karena kemampuan pengolahan yang baik, kemampuan pengelasan yang baik,
serta sifat korosinya yang rendah. Adapun beberapa kekurangan alumunium 1100
yakni kekuatan mekanik yang terbatas, dan kekerasan rendah. Maka dari itu untuk
memperbaiki kekurangan dilakukan penambahan paduan. Pengujian heat
treatment adalah metode yang digunakan untuk mengevaluasi hasil dari proses
perlakuaan panas pada suatu material. Quenching adalah proses dalam perlakuan
panas di mana suatu material yang telah dipanaskan dengan temperature tinggi
tiba-tiba didinginkan secara terkendali dengan variasi waktu tertentu.

Penelitian ini dilaksanakan dengan metode uji tarik, uji kekerasan vickers,
dan sifat fisis untuk mengetahui sifat mekanis pada Paduan Aluminium 1100.
Pengujian akan dilakukan dengan cara meleburkan aluminium 1100 kemudian
ditambahkan beberapa unsur kimia yaitu AlI-Mg dan copper dengan presentase
Magnesium sejumlah 1,8% metode heat treatment. Setelah melalui proses heat
treatment dengan temperature 100°C, 200°C, 300°C, dan 400°C serta melalui
proses quenching dengan waktu 2 jam sifat material akan berubah sehingga
didapatkan beberapa data untuk hasil akhir.

Hasil akhir yang didapat dari penelitian ini yaitu pada pengujian massa
jenis didapatkan nilai massa jenis tertinggi adalah 3,736 gr/cm® pada campuran
1,8% Mg, dan 4,9% Cu dengan temperature 200°C. Pada Uji Tarik diperoleh nilai
kekuatan ultimate stress tertinggi pada campuran 1,8% Mg dan 4,9% Cu dengan
temperature 100°C dengan hasil sebesar 81,41 Mpa. Untuk nilai kekuatan Yield
stress tertinggi pada campuran 1,8% Mg dan 4,7% Cu dengan temperature 100° C
dengan hasil sebesar 50,91 Mpa. Untuk nilai elongation didapat hasil tertinggi
pada campuran 1,8% Mg dan 4,9% Cu terhadap suhu 100°C dengan nilai hasil
33,91%. Pada Uji kekerasan Vickers diperoleh nilai tertinggi yaitu sebesar 94,01
HVN pada campuran 1,8% Mg dan 4,9% Cu pada temperature 400°C

Kata kunci: Paduan Aluminium 1100, Heat Treatment, Quenching, Copper, Uji
Tarik, Uji Kekerasan Vickers.



ABSTRACT

EFFECT OF ADDING COPPER PRECENTAGE TO Al-Mg Alloys
WITH HEAT TREATMENT ON PHYSICAL FEATURES, TENSION
TEST, AND HARDNESS

By:

ERLINA KUSUMA WARDANA
NIT. 30421008

Aluminum 1100 is a pure aluminum alloy that is widely used in various
industrial and construction applications. The alloy is known for its good
processability, good weldability, as well as its low corrosion properties. As for
some of the shortcomings of aluminum 1100, namely limited mechanical strength
and low hardness. Therefore, to improve the shortcomings, the addition of alloys
is carried out. Heat treatment testing is a method used to evaluate the results of
the heat treatment process on a material. Quenching is a process in heat treatment
in which a material that has been heated to a high temperature is suddenly cooled
in a controlled manner with a certain time variation.

This research was conducted using tensile test, Vickers hardness test, and
physical properties to determine the mechanical properties of 1100 Aluminum
Alloy. Testing will be carried out by melting aluminum 1100 and then adding
several chemical elements, namely Al-Mg and copper with a percentage of
Magnesium of 1.8% heat treatment method. After going through the heat treatment
process with temperatures of 100°C, 200°C, 300°C, and 400°C and through the
quenching process of time 2 hours the material properties will change so that some
data is obtained for the final result.

The final results obtained from this research are in the density test, the
highest density value is 3.736 gr/cm3 in a mixture of 1.8% Mg, and 4.9% Cu with
a temperature of 200°C. In the tensile test, the highest ultimate stress strength
value was obtained in a mixture of 1.8% Mg and 4.9% Cu with a temperature of
100°C with a result of 81.41 Mpa. For the highest Yield stress strength value in a
mixture of 1.8% Mg and 4.7% Cu with a temperature of 100°C with a result of
50.91 Mpa. For the elongation value, the highest result was obtained in a mixture
of 1.8% Mg and 4.9% Cu against a temperature of 100°C with a result value of
33.91%. The Vickers hardness test obtained the highest value of 94.01 HVN in a
mixture of 1.8% Mg and 4.9% Cu at a temperature of 400°C.

Keywords: Aluminum Alloy 1100, Heat Treatment, Quenching, Copper, Tensile
Test, Vickers Hardness Test.
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Lampiran 1 Gambar Teknik Spesimen Uji Tarik

100 w8
2
N
25 30
Skala . 24 Digambar  :  ERLINA KUSUMA WARDANA Keterangan :
3 NIT + 30421008 Uji Tarik
Ukuran :mm
Course : TPU 7A
POLITEKNIK PENERBANGAN SURABAYA No.1 AL
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- 30
N
N
@
Skala . 21 Digambar  :  ERLINA KUSUMA WARDANA Keterangan :
NIT ¢ 30421008 Uji Hardness
Ukuran : mm
Course : TPU 7A
POLITEKNIK PENERBANGAN SURABAYA No.2 Al

Lampiran 2 Gambar Teknik Spesimen Uji Kekerasan Vickers




Lampiran 3 Standarisasi Uji1 Material

ASTMEILD Metode Uji Standar untuk K ekerasan Brinell Bahan Logam
ASTM E1004 K onduktivitas Listrik
ASTMEL019 Penentnan Oksigen/NitrogenHidrogen

Metode Uji Standar untuk Air dalam Cairan Organik dengan Titrasi
ASTMEL064 Coulometric Karl Fischer
ASTM EL077 Karburisasi / Dekarburisasi
ASTM E1086 Spektroskopi, OES (Al Fe, Cu, Ti, Mg, Ni basa)
ASTMEILL] Modul Muda (K etegangan dan K ompresi)
ASTMELL2 Metode Uji Standar uniuk Menentukan Ulkuran Butir Rata-raia
ASTME1N131 Termogravimetri, Analisis K. omposisi dengan TGA
ASTMEL14 Tes Kontak Ultrasonic Pulse-Echo Straight Beam
ASTME1164 Memperoleh Data Spektrometri untule Evaluasi Warna Objek
ASTME1L1R1 Ulcuran Butir
ASTMELL9 tes api
ASTME1251 Spektroskopi, OES (Al Fe, Cu, Ti, Mg, Ni basa)
ASTME1252 FTIR, Analisis Kualitatif

ASTM E1252-98

Prakiik Standar untuk Telmike Umum untuk Memperoleh Speldrmm
Inframerah untlk Analisis Kualitatif

ASTM E1268 Penilaian Mikcrostrulchw
ASTME1304 K etangguhan Patah
ASTMEL132 Rasio Poisson
Faktor Pemantulan dan Warna Secara Spektrofotometri
ASTME1331 Menggunakan Geometri Hemispherical
ASTM E1348 }’[e“l'axnai Idengan Spelirofotometri Menggunakan Geometri
Hemispheric
ASTM E1356 Suln Transisi Kaca
Kekerasan Foclkowell (A, B, C, 15N, 30N, 45N, ASTMEI18. E140
ASTM E140 15T. 30T, 45T)
ASTM E1409 Penentuan OksigenNitrogenHidrogen
ASTM E1417/E141|Inspeksi Penetran Cair (Fluorescent vang Dapat Dicuci dengan Air)
ASTMEL1418 Cairan Penetrant (Fluorescent)
ASTMWM E1444 Inspelksi Partikcel Magnetik (Bench Fluorescent)
ASTM Partilcel Magnetik (Bench Wet Fluorescent. Yoke Dy Visible dan
E1444/E1444N0T Wet Fluorescent)
ASTM E1447 Penentuan Olklcsigen/NitrogenHidrogen
ASTM E1453 Radiografi K omputer
ASTM E1508 EDS (Semi-Kuantitatif) dalam SEM

ASTM E160-80

Metode Uji Sifat WMudah Terbakar Kayu vang Diperlakulkan dengan
Uji Cradle (Ditarilc 19930

ASTME162-15a

Metode Uji Standar untuke Sifat Mudah Terbakar Permulcaan Bahan
vang Menggunalkan Sumber Energi Panas Fadiant

ASTM E1627; Pralctike Standar untuk Evalnasi Sensorike NMinvak Goreng
ASTM EL164 Hubungi Pengunjian Ultrasonilk Bagian vang Dilas

?]Sg;j 165M- Penetran Cair (Berpendar)

gf MTZTE 17428 Radiografi (Film Sinar-X)

ASTNM ELTE Terminologi Standar K ebakaran

ASTMEILE Metode Uji Standar untulc K elcerasan Foclowell Bahan Logam
ASTMEILS Leeb Portable Hardness

ASTM A956 Kekerasan Roclowell (A, B, C.E. 15N, 30N, 45N, 15T, 30T, 45T)
ASTMEILI90 Pembengkolkan

ASTM E1999 Spektroskopi, OES (Al Fe, Cu, Ti, Mg, INi basa)

ASTM E2002 Radiografi K.omputer

ASTM E2007 Radiografi Komputer
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ASTM E2104

Radiografi (Film Sinar-X)

Praktek Persiapan dan Pemasangan Sampel Bahan Isolasi Pipa dan

AT B3] Saluran untuk Evaluasi Karakteristik Pembakaran Permukaan
ASTM E224-08  |Analisis Asam Klorida
ASTM E23 Sifat Dampak (Charpy) (-320 F hingga RT)
ASTM E2339 Radiografi Komputer
Aplikasi untuk Persiapan Sampel dan Pemasangan Tekstil, Kertas
ASTM E2404 atau Polimer (Termasuk Vinyl) Penutup Dinding atau Langit-langit dan
; Pelapis yang Ditujukan untuk Aplikasi pada Permukaan Kayu,
Mengevaluasi Sifat Pembakaran Permukaan
ASTM E2412 Analisis Tren Minyak Spektroskopi FTIR
ASTM .
E2445E2445M  |Radiografi Komputer
ASTM E2573 Persiapan Sampel dan Praktik Perakitan Sistem Peregangan Produksi
5 Lapangan untuk Mengevaluasi Karakteristik Pembakaran Permukaan
Aplikasi untuk Persiapan Sampel dan Perakitan Produk Kayu untuk
ASTRIBIST. el S Denibeknrmn Pempiknen
Praktek Persiapan dan Pemasangan Contoh Insulasi Reflektif,
ASTM E2599 Penghalang Radiant dan Bahan Langit-langit Peregangan Vinyl untuk
¥ Aplikasi Bangunan untuk Mengevaluasi Karakteristik Pembakaran
Permukaan
Persiapan Sampel dan Pemasangan Tape untuk Mengevaluasi
RN KRR Karakteristik Pembakaran Permukaan
ASTM E2690 Persiapan Sampel dan Praktik Pemasangan Caulk dan Sealant untuk
i Mengevaluasi Sifat Pembakaran Permukaan
ASTM E2768 Metode Uji untuk Sifat Pembakaran Permukaan Jangka Panjang dari

Bahan Bangunan (Uji Terowongan 30 menit)




Lampiran 4 Proses Pengecoran Spesimen
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Lampiran 5 Proses Heat Treatment dan Quenching




Lampiran 6 Uji Massa Jenis
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Lampiran 7 Uji Kekerasan Vickers
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Lampiran 8 Hasil Patahan Uji Tarik
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Lampiran 9 Hasil Patahan Uji Tarik Campuran Copper 4,5%
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Lampiran 10 Hasil Patahan Uji Tarik Campuran Copper 4,7%
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Lampiran 11 Hasil Patahan Uji Tarik Campuran Copper 4,9%
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