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ABSTRAK  

 

 

STUDI NUMERIK 3D SURFACE ROUGHNESS PADA CONVEX 

SURFACE TURBINE SAVONIUS UNTUK PENINGKATAN PERFORMA 

AERODINAMIKA 

Oleh: 

Nadhif Rayhan Abhista 

NIT : 30421016 

 

Tujuan penelitian ini adalah untuk meningkatkan efisiensi dengan 

memodifikasi kekasaran turbin Savonius dengan penggunaan sandpaper di 

permukaan cembungnya. Data saat ini menyatakan potensi angin di Indonesia 

adalah sekitar 978 MW pada kecepatan angin rata rata 3,5 – 5 m/s, sehingga sangat 

berpotensi digunakan untuk sumber energi alternatif. Latar belakang penelitian ini 

adalah peran serta dalam peningkatan penggunaan energi terbaharukan karena 

ketersediaan energi fosil yang tidak dapat diperbaharui dan kurang ramah 

lingkungan. Turbin angin Savonius memiliki kelebihan yaitu tidak tergantung dari 

arah datangnya angin, juga sesuai untuk wilayah dengan kecepatan angin rendah, 

tetapi efisiensinya tetap rendah dibandingkan jenis turbin angin yang lain. Oleh 

karena itu, Penelitian ini masih menjadi topik yang masih sering diteliti hingga saat 

ini dan perlu pengembangan lebih lanjut sehingga mendapat hasil yang optimal. 

 

Penelitian ini menggunakan metode analisis numerik menggunakan Software 

ANSYS dan simulasi CFD Fluent dengan menggunakan model 3D turbin angin 

Savonius. Metode simulasi akan divalidasi dengan hasil experimental sehingga 

metode pendekatan numerik yang dilakukan dapat dipertahankan untuk analisa 

kedepannya. Turbin angin Savonius yang digunakan memiliki diameter blade d = 

100 mm, dengan variasi kekasaran permukaan sandpaper no 120, 180, dan 320. 

Penelitian dilaksanakan menggunakan Reynolds Number Re = 6,34×104 dengan 

kecepatan  v = 5m/s. Untuk memahami dampak penambahan sandpaper pada 

aerodinamika turbin Savonius, analisis dilakukan dengan membandingkan 

coefficient of power, coefficient of moment.  

 

Hasil dari pengukuran metode ini dengan penambahan surface roughness pada 

convex blade turbin Savonius belum dapat meningkatkan performa dari turbin 

savonius konvensional. Penambahan variasi belum mendapatkan hasil yang lebih 

baik dari segala sisi, baik dari coefficient of moment mengalami penuruan performa 

sebesar 0,83%, coefficient of  power mengalami performa sebesar 12,8%, 

coefficient of  drag sebesar 3,21% dan coefficient of  lift 3,11%. Simulasi numerik 

juga dikatakan valid karena persentase error hanya mencapai 2,63% 

 

Kata Kunci : Aerodinamika, Turbin Savonius, Sandpaper 
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ABSTRACT 

 

 

3D NUMERICAL STUDY OF SURFACE ROUGHNESS ON CONVEX 

SURFACE TURBINE SAVONIUS FOR AERODYNAMIC PERFORMANCE 

IMPROVEMENT 

 

Oleh: 

Nadhif Rayhan Abhista 

NIT : 30421016 

 

The aim of this research is to increase efficiency by modifying the roughness 

of the Savonius turbine by using sandpaper on its convex surface. Current data 

states that the wind potential in Indonesia is around 978 MW at an average wind 

speed of 3.5 – 5 m/s, so it has the potential to be used as an alternative energy 

source. The background to this research is its role in increasing the use of 

renewable energy due to the availability of fossil energy which cannot be renewed 

and is less environmentally friendly. The Savonius wind turbine has the advantage 

that it does not depend on the direction of the wind, it is also suitable for areas with 

low wind speeds, but its efficiency is still low compared to other types of wind 

turbines. Therefore, this research is still a topic that is still frequently researched 

today and needs further development to obtain optimal results. 

 

This research uses a numerical analysis method using ANSYS software and 

Fluent CFD simulation using a 3D Savonius wind turbine model. The simulation 

method will be validated with experimental results so that the numerical approach 

method used can be maintained for future analysis. The Savonius wind turbine used 

has a blade diameter of d = 100 mm, with variations in sandpaper surface 

roughness no. 120, 180, and 320. The research was carried out using Reynolds 

Number Re = 6.34×104 with a speed of v = 5 m/s. To understand the impact of 

adding sandpaper on the aerodynamics of the Savonius turbine, analysis was 

carried out by comparing the coefficient of power, coefficient of moment. 

 

The results of measuring this method by adding surface roughness to the 

convex blade of the Savonius turbine have not been able to improve the 

performance of the conventional Savonius turbine. The addition of variations has 

not obtained better results from all sides, both the coefficient of moment 

experienced a decrease in performance of 0.83%, the coefficient of power 

experienced a performance of 12.8%, the coefficient of drag was 3.21% and the 

coefficient of lift was 3.11%. The numerical simulation is also said to be valid 

because the error percentage only reaches 2.63% 

 

Keywords : Aerodynamic, Savonius Wind Turbine, Sandpaper 
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