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ABSTRAK 
 

 

STUDI EKSPERIMEN PENGGUNAAN TRAPEZOIDAL VORTEX 

GENERATOR SUSUNAN STRAIGHT PADA NACA 4412 DENGAN OIL 

FLOW VISUALIZATION 

 

 
Oleh : 

 

Okfi Raihan Pramudya 

NIT. 30421019 

 
 

Pesawat merupakan salah satu jenis transportasi di industri penerbangan 

yang pengaplikasiannya menggunakan ilmu mekanika fluida yang mengutamakan 

aerodinamika, karena aspek tersebut berhubungan dengan performa pada 

penerbangan. Stabilitas karakteristik pesawat bisa didapatkan untuk 

memperkirakan manuver yang dilakukan oleh pesawat dari beberapa metode 

analisa aerodinamis, penelitian yang berguna memprediksi beban aerodinamis juga 

bisa diuji dengan menggunakan metode wind tunnel. Selain itu, bagian dari pesawat 

yang harus diperhatikan dalam desain pembuatannya adalah pemilihan airfoil.  

Topik yang dikaji dalam penelitian ini adalah karakteristik aliran fluida yang 

melintasi trapezoidal vortex generator dengan metode oil flow visualization. 

Penelitian ini bertujuan untuk mengamati secara visual karakteristik aliran fluida 

pada permukaan airfoil jenis UAV (Unmanned Aerial Vehicle) yaitu NACA 4412, 

dengan konfigurasi straight pada vortex generator ditempatkan pada x/c = 20% 

chord line dari leading edge yaitu terdapat pada garis 0,2 dan variasi angle of attack. 

Bilangan Reynold yang digunakan adalah bilangan Reynolds (Re)= 1x105. 

Kecepatan freestream yang digunakan yaitu 10m/s, pada sudut serang (α) 

0°,4°,10°,12°,15°,dan 17°. 

Dari penelitian ini diharapkan performa aerodinamika dan fenomena aliran 

di sekitar airfoil dengan penambahan trapezoidal vortex generator dapat 

mempercepat transisi dari laminar boundary layer menjadi turbulent boundary 

layer. Sehingga aliran yang melewati permukaan atas airfoil dengan pemasangan 

trapezoidal vortex generator memiliki kecepatan yang lebih tinggi. 

 

 

Kata kunci : Airfoil, NACA 4412, trapezoidal vortex generator 
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ABSTRACT 

 

 

EXPERIMENTAL STUDY ON THE USE OF A STRAIGHT TRAPEZOIDAL 

VORTEX GENERATOR ON NACA 4412 WITH OIL FLOW 

VISUALIZATION 
 

By: 

 

Okfi Raihan Pramudya 

NIT. 30421019 

 
 

 Airplanes are a type of transportation in the aviation industry whose 

application uses fluid mechanics which prioritizes aerodynamics, because this 

aspect is related to flight performance. The stability of aircraft characteristics can 

be obtained to estimate the maneuvers carried out by the aircraft from several 

aerodynamic analysis methods. Research that is useful for predicting aerodynamic 

loads can also be tested using the wind tunnel method. Apart from that, the part of 

the aircraft that must be considered in the design is the selection of airfoils. 

 The topic studied in this research is the characteristics of fluid flow across 

the trapezoidal vortex generator using the oil flow visualization methods. This 

research aims to visually observe the characteristics of fluid flow on the surface of 

a UAV (Unmanned Aerial Vehicle) airfoil type, namely NACA 4412, with a straight 

configuration on the vortex generator placed at x/c = 20% chord line from the 

leading edge, namely on the 0.2 line. and variations in angle of attack. The Reynolds 

number used is the Reynolds number (Re) = 1x105. The freestream speed used is 

10m/s, at angles of attack (α) 0°, 4°, 10°, 12°, 15°, and 17°. 

 From this research, it is hoped that the aerodynamic performance and flow 

phenomena around the airfoil with the addition of a trapezoidal vortex generator 

can accelerate the transition from llaminar boundary layer to turbulent boundary 

layer. So the flow that passes through the upper surface of the airfoil with the 

trapezoidal vortex generator installed has a higher speed. 

 

 

Keywords : Airfoil, NACA 4412, trapezoidal vortex generator 
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penulis ingin mendapatkan penempatan kerja di Direktorat Kelaiakudaraan 

Pengoperasian Pesawat Udara (DKPPU) di Jakarta dan menjadi seorang insan 

perhubungan yang bertanggung jawab, disiplin, dan bisa berguna bagi Bangsa dan 

Negara. Kemudian tidak lupa pennulis mengucapkan rasa syukur kepada Allah 

SWT yang selalu memberikan kemudahan, kesehatan, dalam menyelesaikan 

pendidikan di Politeknik Penerbangan Surabaya, serta tidak lupa kepada kedua 

orang tua yang selalu mendukung dan mendoakan di setiap kegiatan penulis mulai 

dari awal pendidikan hingga sekarang. 

 

 

 

 

 


