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ABSTRAK

STUDI NUMERIK PADA AIRFOIL NACA SC(2)-0714 DENGAN
PENAMBAHAN VORTEX GENERATOR JENIS TRIANGULAR STRAIGHT

Oleh :
PANDE GEDE KHRISNA PRATHAMA NUGRAHA
NIT. 30421020

Dalam dunia penerbangan, pengembangan teknologi pesawat terus
berkembang pesat untuk meningkatkan efisiensi, keamanan, dan kinerja pesawat.
Salah satu aspek penting dalam desain pesawat adalah aerodinamika, yang
mempelajari perilaku udara saat melewati permukaan pesawat. Untuk memahami
dan memprediksi karakteristik aerodinamika pesawat, penggunaan model
matematis dan numerik sangat penting. Penambahan vortex generator pada profil
aerodinamis merupakan salah satu strategi inovatif untuk meningkatkan kontrol,
stabilitas, dan mengurangi drag pada pesawat.

Pada penelitian ini metode yang digunakan adalah simulasi numerik untuk
memodelkan aliran udara di sekitar profil NACA SC(2)-0714 dengan dan tanpa
penambahan vortex generator menggunakan CFD (Computational Fluid Dynamic).
Jenis vortex generator yang digunakan adalah 7riangular Vortex Generator dengan
panjang 8 mm, tinggi 4 mm, ketebalan 1 mm menggunakan konfigurasi Straight,
ditempatkan pada posisi pasang 20%, jarak antar vortex generator 40 mm. Variasi
yang digunakan adalah sudut serang pada airfoil yaitu 0°, 6°, 9°, 13°, 16°, dan 19°.
Analisis data kuantitatif yang melibatkan koefisien /ift dan drag dilakukan untuk
membandingkan hasil aerodinamika dari kedua konfigurasi tersebut pada airfoil.
Selain menampilkan karakteristik secara kuantitatif, visualisasi aliran ditampilkan
secara kualitatif berupa velocity contour dan pressure contour.

Hasil penelitian pada sudut serang 13 °, airfoil tanpa vortex generator telah
terjadi separasi aliran udara. Sementara itu, pada airfoil dengan penambahan vortex
generator, separasi aliran terjadi pada sudut serang 16 °. Hal ini menunjukkan bahwa
penambahan vortex generator dapat menunda separasi aliran udara di permukaan
sayap. Berdasarkan hasil simulasi bahwa penggunaan vortex generator jenis
triangular dengan konfigurasi straight pada NACA SC(2)-0714 menyebabkan
penurunan koefisien drag sebesar 12%.

Kata kunci: aerodinamika, NACA SC(2)-0714, CFD, Triangular Vortex
Generator



ABSTRACT

NUMERICAL STUDY ON THE NACA SC(2)-0714 AIRFOIL WITH THE
ADDITION OF A STRAIGHT TRIANGULAR TYPE VORTEX GENERATOR

By:
PANDE GEDE KHRISNA PRATHAMA NUGRAHA
NIT. 30421020

In the world of aviation, the development of aircraft technology continues
to grow rapidly to improve aircraft efficiency, safety and performance. One
important aspect in aircraft design is aerodynamics, which studies the behavior of
air as it passes over the surface of an aircraft. To understand and predict the
aerodynamic characteristics of an aircraft, the use of mathematical and numerical
models is essential. The addition of vortex generators to the aerodynamic profile is
one of the innovative strategies to improve control, stability and reduce drag on the
aircraft.

In this research, the method used is numerical simulation to model the
airflow around the NACA SC(2)-0714 profile with and without the addition of
vortex generators using CFD (Computational Fluid Dynamic). The type of vortex
generator used is a Triangular Vortex Generator with a length of 8§ mm, height of 4
mm, thickness of 1 mm using Straight configuration, placed in a 20% tide position,
distance between vortex generators 40 mm. The variation used is the angle of attack
on the airfoil which is 0° 6° 9° 13° 16° and 19°. Quantitative data analysis
involving lift and drag coefficients was performed to compare the aerodynamic
results of the two configurations on the airfoil.

The results of the research were that at an angle of attack of 13°, the airfoil
without a vortex generator had seen air flow separation. Meanwhile, on the airfoil
with the addition of a vortex generator, flow separation occurs at an angle of attack
of 16°. This shows that the addition of a vortex generator can delay the separation
of air flow on the wing surface. Based on the simulation results, the use of a
triangular type vortex generator with a straight configuration on NACA SC(2)-0714
causes a decrease in the drag coefficient of 12%.

Keywords: aerodynamics, NACA SC(2)-0714, CFD, Triangular Vortex Generator
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