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ABSTRAK

STUDI NUMERIK DUA TURBIN SAVONIUS KONFIGURASI
SIDE-BY-SIDE DENGAN PUTARAN SEARAH

Oleh:
Ahmad Radix Dharma Cahvo
NIT: 30421028

Untuk memenuhi komitmen Protokol Kyoto dan Perjanjian Paris,
Indonesia telah mulai menerapkan kebijakan net zero emision (NZE). Salah satu
upaya penerapan kebijakan NZE adalah transisi energi melalui peralihan energi
fosil ke Energi Baru Terbarukan (EBT). Salah satu penerapan energi baru
terbarukan (EBT) pada sektor pembangkit listrik diantaranya adalah penggunaan
energi angin. Turbin angin Savonius sebagai salah satu alat konversi energi angin
memiliki keunggulan dapat berputar pada laju aliran fluida yang rendah dan tidak
terpengaruh dari datangnya arah angin, dan tidak memerlukan starting device
eksternal untuk memulai putarannya. Dalam penelitian ini untuk meningkatkan
efisiensi turbin, dua buah turbin angin Savonius dipasang berdekatan pada putaran
searah dengan pendekatan metode analisa secara numerik. Tujuan dari penelitian
ini adalah untuk mengetahui kinerja optimal turbin angin Savonius pada
konfigurasi side-by-side.

Metode simulasi numeri dilakukan dengan kecepatan angin yang
digunakan V=5 m/s dengan kedua arah turbin Savonius berlawanan arah jarum
jam. Jarak poros turbin S dinyatakan dalam perbandingan jarak poros turbin
terhadap diameter sudu turbin $/D=5,5. Diameter sudu turbin D=60 mm.
Penilitian akan membandingkan hasil Coefficient of power, Coelfficient of moment,
Coefficient of drag, torque, contour velocity and pressure. Penelitian dilakukan
secara numerik dua dimensi 2D menggunakan k-¢ enhance wall treatment
turbulence model dengan menggunakan software ANSYS 18.2.

Hasil pada studi numerik ini dua buah turbin Savonius yang dipasang side-
by-side dengan putaran searah mampu meningkatkan perfoma turbin Savonius
karena intervensi aliran diantara keduanya. Untuk hasil penilitian ini mampu
meningkatkan coefficient turbin Savonius karena jarak dengan wall semakin
sempit.

Kata kunci: Coefficient of Power, Coefficient of Moment, drag, torque
kecepatan aliran angin, side-by-side, turbin Savonius.
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ABSTRACT

NUMERICAL STUDY OF TWO SAVONIUS TURBINE CONFIGURATIONS
SIDE-BY-SIDE WITH UNIDIRECTIONAL ROTATION
By:
Ahmad Radix Dharma Cahyo
NIT: 30421028

To fulfil its Kyoto Protocol and Paris Agreement commitments, Indonesia
has begun implementing a net zero emission (NZE) policy. One of the efforts to
implement the NZE policy is the energy transition through the transition of fossil
energy to New Renewable Energy (EBT). One of the applications of new
renewable energy (EBT) in the power generation sector includes the use of wind
energy. Savonius wind turbine as one of the wind energy conversion devices has
the advantage of being able to rotate at low fluid flow rates and is not affected by
the arrival of wind direction, and does not require an external starting device to
start its rotation. In this study, to increase the efficiency of the turbine, two
Savonius wind turbines are installed close together in a unidirectional rotation
with a numerical analysis method approach. The purpose of this study is to
determine the optimal performance of Savonius wind turbines in side-by-side
configuration.

The numerical simulation method is carried out with the wind speed used
V =135 m /s with both directions of the Savonius turbine counterclockwise. The
turbine shaft distance S is expressed as the ratio of turbine shaft distance to
turbine blade diameter S/D=5.5. Turbine blade diameter D = 60 mm. The
research will compare the results of Coefficient of power, Coefficient of moment,
Coefficient of drag, torque, contour velocity and pressure. The research was
conducted numerically in two dimensions 2D using k-¢ enhanced wall treatment
turbulence model using ANSYS 18.2 software.

The results in this numerical study of two Savonius turbines installed side-
by-side with unidirectional rotation can improve the performance of the Savonius
turbine due to the flow intervention between the two. For the results of this
research, it is able to increase the coefficient of the Savonius turbine because the
distance with the wall is getting narrower.

Keywords: Coefficient of Power, Coefficient of Moment, drag, torque, air flow
velocity, side-by-side, Savonius turbine
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