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ABSTRAK

STUDI EKSPERIMEN OIL FLOW VISUALIZATION PADA AIRFOIL NACA 4412
DENGAN PENAMBAHAN WINGLET 90°

Oleh :

Muhammad Akbar Ansor
NIT. 304421039

Dengan berkembangnya ilmu pengetahuan dan terciptanya teknologi serta
inovasi baru, seluruh aspek dunia terus mengalami kemajuan, tanpa terkecuali dunia
penerbangan. Inovasi baru di bidang penerbangan ialah penambahan winglet untuk
meningkatkan performa pada pesawat. Stabilitas karakteristik pesawat bisa didapatkan
untuk memperkirakan manuver yang dilakukan oleh pesawat dari beberapa metode
analisa aerodinamis, penelitian yang berguna memprediksi beban aerodinamis juga
bisa diuji dengan menggunakan metode wind tunnel. Bagian dari pesawat yang juga
harus diperhatikan dalam desain pembuatannya yaitu pemilihan airfoil.

Winglet adalah penambahan surface pada tip sayap pesawat yang dapat
mengurangi aliran turbulen yang dihasilkan oleh wing tip. Airfoil NACA 4412 dengan
penambahan winglet dengan sudut 90° dengan pengujian menggunakan wind tunnel
laboratorium Aerodynamic hangar prodi teknik pesawat udara (TPU) Politeknik
Penerbangan Surabaya. Airfoil NACA 4412 ,airfoil yang diguanakan dengan wing span
300 mm yang di eksperimenkan pada variabel sudut serang (o) 0°, 4°, 10°, 12°, 15°,
dan 17° dengan kecepatan 10 m/s.

Dari hasil eksperimen ini bisa memberikan informasi mengenai pengaruh
penambahan Forward Wingtip Fence sepanjang 90° bahwa meningkatkan performa
aerodinamis. Tanpa winglet 90°, koefisien lift (Cl) menurun dari 0,1231 pada 0° ke
0,0973 pada 4°. Dengan winglet 90°, Cl meningkat dari 0,1543 pada 0° ke 0,1212 pada
4°. Koefisien drag (Cd) tanpa winglet 90° menurun dari 0,0717 pada 0° ke 0,0661 pada
4°. Dengan winglet 90°, Cd stabil antara 0,0073 pada 10° hingga 17°. Ini menunjukkan
winglet 90° efektif mempertahankan gaya angkat lebih tinggi dan hambatan lebih
rendah, terutama pada sudut tinggi.

Kata kunci : airfoil, NACA 4412, winglet 90°



ABSTRACT

EXPERIMENTAL STUDY OF OIL FLOW VISUALIZATION ON NACA 4412
AIRFOIL WITH THE ADDITION OF WINGLET 90°

By :

Muhammad Akbar Ansor
NIT. 304421039

With the development of science and the creation of new technologies and
innovations, all aspects of the world continue to progress, without exception the world
of aviation. A new innovation in the field of aviation is the addition of winglets to
improve the performance of the aircraft. Stability characteristics of the aircraft can be
obtained to estimate the maneuvers performed by the aircraft from several
aerodynamic analysis methods, research that is useful for predicting aerodynamic
loads can also be tested using the wind tunnel method. Part of the aircraft that must
also be considered in the design of its manufacture is the selection of airfoils.

Winglet is the addition of a surface on the tip of an aircraft wing that can reduce
the turbulent flow generated by the wing tip. NACA 4412 airfoil with the addition of
winglets with an angle of 90 ° with testing using the wind tunnel Aerodynamic
laboratory hangar aircraft engineering program (TPU) Aviation Polytechnic
Surabaya. NACA 4412 airfoil airfoil used with a wing span of 300 mm experimental at
variable angle of attack (@) 0 °, 4 °, 10 °, 12 °, 15 °, and 17 ° with a speed of 10 m/s.

The experimental results can provide information on the effect of adding a 90°
forward wingtip fence that improves aerodynamic performance. Without the 90°
winglet, the lift coefficient (Cl) decreased from 0.1231 at 0° to 0.0973 at 4°. With the
90° winglet, Cl increases from 0.1543 at 0° to 0.1212 at 4°. The coefficient of drag
(Cd) without the 90° winglet decreases from 0.0717 at 0° to 0.0661 at 4°. With the 90°
winglet, Cd stabilizes between 0.0073 at 10° to 17°. This shows the 90° winglet
effectively maintains higher lift and lower drag, especially at high angles.

Keywords: airfoil NACA 4412, winglet 90°
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