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ABSTRAK

RANCANG BANGUN JAM WAKTU SHOLAT BERBASIS JAM ATOM
UNTUK EFISIENSI WAKTU SHOLAT DI MASJID BAITUL MA’RIPAH

Oleh :

Rifal Faisal
NIT. 30222018

Ketepatan waktu sholat memiliki peran penting dalam mendukung
pelaksanaan ibadah berjamaah di masjid. Namun, Masjid Baitul Ma’rifah selama
ini masih menggunakan jam RTC biasa yang kurang akurat dan tidak memiliki
cadangan daya ketika listrik padam, sehingga sering mengakibatkan keterlambatan
penentuan waktu sholat. Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan membangun
jam waktu sholat berbasis jam atom dengan memanfaatkan GPS NEO-6M agar
waktu sholat yang ditampilkan lebih akurat dan selalu sinkron dengan waktu
universal. Metode penelitian yang digunakan adalah Research and Development
(R&D) dengan model PPE (Planning, Production, Evaluation). Perancangan
perangkat keras terdiri dari ESP32, GPS NEO-6M, LED P10 sebagai display, dan
baterai cadangan, sedangkan perangkat lunak dibuat dengan Arduino IDE
menggunakan library PrayTimes untuk menghitung jadwal sholat berdasarkan data
lokasi GPS. Sistem diuji pada Masjid Baitul Ma’rifah untuk memastikan fungsinya
berjalan sesuai rancangan. Hasil pengujian menunjukkan bahwa jam waktu sholat
ini mampu menampilkan jadwal sholat secara otomatis, serta tetap menyala
meskipun terjadi pemadaman listrik berkat adanya baterai backup. Kesimpulannya,
alat ini dapat meningkatkan efisiensi ibadah jamaah dan memudahkan pengurus
masjid dalam menentukan waktu sholat secara tepat setiap hari.

Kata kunci: Jam atom, GPS NEO-6M, ESP32, waktu sholat, LED P10.



ABSTRACT

DESIGN AND DEVELOPMENT OF AN ATOMIC CLOCK-BASED PRAYER
TIME DISPLAY FOR PRAYER TIME EFFICIENCY AT BAITUL MA 'RIPAH
MOSQUE

By :

Rifal Faisal
NIT.30222018

The timeliness of prayer has an important role in supporting the
implementation of congregational worship in mosques. However, the Baitul
Ma'rifah Mosque has been still using ordinary digital clocks that are less accurate
and do not have a power reserve when the power goes out, so it often results in
delays in determining prayer times. This research aims to design and build an
atomic clock-based prayer time clock by utilizing the NEO-6M GPS so that the
displayed prayer time is more accurate and always in sync with universal time. The
research method used is Research and Development (R&D) with a PPE (Planning,
Production, Evaluation) model. The hardware design consists of an ESP32, a NEO-
6M GPS, a P10 LED as a display, and a spare battery, while the software is built
with an Arduino IDE using the PrayTimes library to calculate prayer schedules
based on GPS location data. The system was tested at the Baitul Ma'rifah Mosque
to ensure that its functions went according to plan. The test results show that this
prayer time clock is able to display real-time time and prayer schedule automatically
with a high level of accuracy, and stay on even in the event of a power outage thanks
to the backup battery. In conclusion, this tool can increase the efficiency of
worshippers and make it easier for mosque administrators to determine the right
prayer time every day.

Keywords: Atomic clock, GPS NEO-6M, ESP32, prayer time, P10 LED.
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