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ABSTRAK

RANCANG BANGUN ALAT PERAGA MARKER BEACON INTERAKTIF
MENGGUNAKAN SENSOR ULTRASONIK HC — SR04 DAN ARDUINO UNO
SEBAGAI MEDIA PEMBELAJARAN PRAKTIK DI POLITEKNIK
PENERBANGAN SURABAYA

Oleh:

RIFOI ZAZWAN
NIT.3022019

Marker beacon merupakan bagian dari sistem Instrument Landing System
(ILS) yang berfungsi memberikan informasi jarak pesawat terhadap ujung
landasan (threshold). Dalam pendidikan vokasi penerbangan, pemahaman
mengenai sistem ini penting namun sering kali hanya bersifat teoritis karena
keterbatasan alat praktik. Oleh karena itu, diperlukan media pembelajaran
interaktif yang mampu mensimulasikan prinsip kerja Marker beacon secara nyata.
Penelitian ini bertujuan merancang dan membangun alat peraga Marker beacon
interaktif menggunakan sensor ultrasonik HC-SR04 dan mikrokontroler Arduino
Uno sebagai media pembelajaran praktik di Politeknik Penerbangan Surabaya.
Metode yang digunakan adalah Research and Development (R&D) dengan
pendekatan ADDIE yang terdiri dari tahapan Analysis, Design, Development,
Implementation, dan Evaluation. Alat ini bekerja dengan mendeteksi jarak objek
sebagai simulasi posisi pesawat, dan memberikan respon berupa nyala LED serta
bunyi buzzer untuk menunjukkan zona Outer Marker, Middle Marker, dan Inner
Marker. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sensor bekerja secara akurat dan
stabil, dengan respon output yang sesuai dengan desain logika sistem. Alat peraga
ini diharapkan dapat menjadi media bantu pembelajaran praktik yang efektif,
aplikatif, dan mudah dipahami oleh mahasiswa.
Kata kunci: alat peraga, marker beacon, sensor ultrasonik, Arduino Uno, media

pembelajaran.
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ABSTRACT

DESIGN AND DEVELOPMENT OF AN INTERACTIVE MARKER BEACON
TRAINER USING ULTRASONIC SENSOR HC-SR04 AND ARDUINO UNO AS
A PRACTICAL LEARNING MEDIA AT POLITEKNIK PENERBANGAN
SURABAYA

By:

RIFOI ZAZWAN
NIT.3022019

Marker beacon is a component of the Instrument Landing System (ILS)
that provides information on an aircraft’s distance from the runway threshold. In
vocational aviation education, understanding this system is essential but often
remains theoretical due to limited access to practical training tools. Therefore, an
interactive learning media that can simulate the working principle of a Marker
beacon in a practical and realistic manner is necessary. This study aims to design
and develop an interactive Marker beacon trainer using the HC-SR04 ultrasonic
sensor and Arduino Uno microcontroller as a practical learning tool at Politeknik
Penerbangan Surabaya. The research adopts the Research and Development
(R&D) method with the ADDIE development model, consisting of five stages:
Analysis, Design, Development, Implementation, and Evaluation. The tool
functions by detecting the distance of an object, simulating the aircraft's position,
and responding with LED indicators and a buzzer to represent the Outer Marker,
Middle Marker, and Inner Marker zones. Test results show that the sensor
operates accurately and consistently, with outputs that align with the system's
logical design. This trainer is expected to serve as an effective, practical, and
easy-to-understand learning media for students.

Keywords: trainer, marker beacon, ultrasonic sensor, Arduino Uno, learning

media.
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