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ABSTRACT 
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�

PLANNING OF CONCRETE STRUCTURE IN THE UPPER BUILDING OF THE 

AIR TRAFFIC TOWER USING THE SPECIAL MOMENT FRAME LOAD-

BEARING SYSTEM METHOD IN THE POHUWATO AIRPORT PROJECT, 

GORONTALO PROVINCE 
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Currently, the Pohuwato Airport Project does not have plans to build an Air 

Traffic Tower facility. The Air Traffic Tower facility has an important role in 

monitoring the security and safety of Air Traffic and Road Traffic when the 

Pohuwato airport is operating, because this requires an Air Traffic Tower 

Construction Plan at Pohuwato Airport, Gorontalo Province, which can withstand 

high earthquake conditions. . 

Planning for the superstructure of an air traffic tower includes planning of 

plate, column and beam structures which will later be used for preliminary design 

planning, structural modeling, structural loading using the Special Moment 

Resisting Frame System (SRPMK) method using the SAP2000 application, work 

planning, and calculation of plans Cost Budget (RAB). 

The preparation of this final project results obtained from the calculation 

of the structure of the building, namely the main beam reinforcement dimensions 

50 x 70 cm, with 10 D 19 flexural reinforcement at positive moments, 12 D 19 

flexural reinforcement at negative moments. Reinforcement of joists with 

dimensions of 20 x 30 cm, with 2 D 13 bending reinforcement at positive moments, 

3 D 13 bending reinforcement at negative moments. Floor slab dimensions 300 cm 

x 300 cm, with 5 D19 flexural reinforcement at positive moments, 7 D19 flexural 

reinforcement at negative moments. Column dimensions 50 x 50 cm 12 D 19 

flexural reinforcement and 2 P 10 – 150 mm stirrup reinforcement. As well as the 

calculation of the required Budget Plan (RAB) of Rp. 176.330.877.25 (spelled out 

One Hundred Seventy Six Million Three Hundred Thirty Thousand Eight Hundred 

Seventy Seven point Two Five Rupiah) for a concrete structure project in a building 

on the construction of a traffic tower. 

 

Keywords: Air Traffic Tower, SRPMK, RAB, Building Strength, Building 

Structure.� �
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

�
1.1 Latar Belakang Masalah 

%�&���� %�'��������� (������ -����� %&��=��&� '�' ������  ����� ����������

����'� '��������� � ����  �����������  ����� ��������� ������ ����'� �������

 �'��������� ������� ���������� ����  �'��������� ����&����  ���� �'�'���
�

�������.� ���������������%������������&'&��.��488���������4��(������-�����

%&��=��&�'�'������ ���������������' ���"��������������� ���������=���3�!�������

*�&�&'�3� "���� �&��� 	���� &�����3� %����������� ���� %���=�����3� ���������

1�������+�=���(��;�����������������%���������=���
�

%���� %�&���� (������ -����� %&��=��&� ����� ���� ����'� '�'������ ���;����

 �'��������� >���������������� )���� )������-����
� 9���������������� )���� )������

-�����'�'������ ����� �����������'�'�'���������'�����������������'�����"���

	��>>�;�����+&���	��>>�;� �����������������%&��=��&����& �����
�

�
!�'����4
4�Site Map�%�&����(������-�����%&��=��&�

�

(����������� ����� ������� +����&� (��;���� ���&������ ������ ���4� �����

������������(���������&����%��������������(��;���3�!&�&����&�'�'�����������&�

���;���� ��' �� ��'�� ����� ������� ������� ��&�� �:
�:
� ������������ %&��=��&3�

!&�&����&����'�����=������������'�'�����������&���������������������' �3�'����

 ����;������ ��������� ������ ����� '������� ������ ��' �� ��������� �����;����

'�����������'��&��������'�+������%�'������&'���.������#�+%�.$
�



��

 

 

�
!�'����4
��1������������&���' �����!&�&����&�#��'��������� ��CC�������
�� �
�&
��C����$�

�

(����������� �&������ ��������� '����  ��'��������� ��� %�&���� (������ -�����

%&��=��&� ��������� ����� ������� ��� ����'� ������� ������ ������ ����� ���������

G%*+*�,"�""���	+-.	-+�(*	���%"�"�("�!-�"��"	"���*�"+"�)")-�

)��	"�� -�"+"� �*�!"�� �*	��*� ���	*�� +"�!."� %*��.-)� ���*��

./-�-�����%+�0*.�("��"+�-�"+"�%�/-1"	��%+�2�����!�+��	")�H
�

�

1.2 Rumusan�Masalah 

+�'�����'������� ���������������������������������

4
� (����'���� ��������� ��������� ����� ������� )���� )������ -�����

����������;������I�

�
� (����'�������������������� ���3����&�3������&�&'� ���������������������������

�������)����)������-���� ������������'�+������%�'������&'���.���������

%�&����(������-�����%&��=��&I�

�
� (����'����+��;����"��������(�����#+"($����������������������������)����

)������-���� ���%�&����(������-�����%&��=��&I�

�

1.3 Batasan Masalah 

(�������'������� ���� ��������������������������������������

4
� /�����'����;������� ��������� ��������� ����� �������'�����������'��&���

�+%�.� ����������������&���������������
�

�
� %�����������������������������������'����������� �&���'��"%����
�
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�
� 	�����'�'�������������������������������������������C��>�
�

:
� /����� ������� %&�&��.��������'����������� �;���� ����� �������������/�����

(����������5�����������.&���%&��=��&�!&�&����&�	���������
�

�

1.4 Tujuan Penelitian 

� (��������������������������������3�'���������� ������������� ��������;�������

������������&�� �������������������������)����)������-����  ����%�&����(������

-�����%&��=��&3��������������

4
� �� ���'����;�������������������������������������)����)������-����
  

�
� �� ��� '����;������� ���������  ���3� ���&�3� ���� �&�&'�  ���� ��������� �����

�������)����)������-����  ������������'�+������%�'������&'���.���������

%�&����(������-�����%&��=��&
�

�
� �� ���'����;������� +��;���� "�������� (����� #+"($� ���� ���������� �����

�������)����)������-��������%�&����(������-�����%&��=��&
�

�

1.5 Manfaat Penelitian 

���>��������� �������������������������������3��������������

4
� (����%�������

%��������� ���'����;����������'���������������&������������ �����������

Lalu Lintas Udara �������%�������(������-�����%&��=��&
�

�
� (����)�'�����%����������

������ ����  ���������� ���� �� ��� '������� ��>������� �����  �'��;�� �����

'��������� ����������������� �����������������'�����������'��&����+%�.
�

�
� (����%�����(�������

��'������ ������������%�������(������-�����%&��=��&�������'���������

 �'����������������Lalu Lintas Udara  ������������������������' �
�

�

�

�

�
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1.6 Sistematika Penulisan 

� (������ �������� �����'������ ����  ���������� �������� �� &����  ���������� �����

�������������6����3��������������

�
� (���4�%�����������

%���� ���� 4� #����$� ���� '����������� '�������� ������ ���������  �'�������

������ ������'��������  ����;������ ��������� �����'������ ����� ������� �����3�

��'����� '������3� �������� '������3� �������  ���������3� '��>����  ���������3�

'��>���� �������������������'������ ��������
�

�
� (�����)��������	�&���

%���� ���� �� #���$� ���� '����������� '��������  ��������� ����� ����������

����'�  ����;������ ��������� �����'� +������ %�'����� �&'��� .������

#�+%�.$� ������� (����� �������������� ����&���� #���$� ��������  ����������

������'���������'�'�������& ����������'������������������������
�

;
� (��������&���%����������

%����������#����$�����'�����������'��&���B�'��&����������������������'�

 ����;���������������'������ ����� ������������ �������'��&��������'��������

 �'�����'&'�������������� ����;������+"(
�

�
� (���:�/���������%�'��������

%���� ���� :� #�' ��$� ���� '����������� '�������� ���� ���  ��'&������

��������3�preliminary design3� �����������������'������������������3����� ���

 ��������� �'�������'������ ����� ������������3������� ���;�������������������

#+"($����������������
�

�
� (���6�%����� ��

%��������6�#��'�$�������������������' �����'������������������� ��'&������

��������� '����������� � ������� �������� �"%����3� ���;���� ��������� �����3�

����������������������������� ���� ����������������������
�
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BAB 2 

LANDASAN TEORI 

�
2.1 Teori Penunjang 

2.1.1 Menara Lalu Lintas Udara 

���������������������������������������������������������������������'�

�����'�  ������������ ����� ������� ������ ������'����=���� ����'�������������

 ���������� ���=��������������������������=��������������������
�������������

�������������'��� ������������ ��������������>��������������������������>������

�������� ������&'���&������&���&���������&&�������� ���=�����������& ������

������������������
�-�����'������������������������)����)������-������� ���

'�������������'�������&�&'��������������������'���������� ��������������

�
!�'�����
4������������	�������������)����)������-�����

�� = ��� + �.  
��. �35� ��� ± ��� �����JJJJJ#�
4$�

� =  ���² +  
² ����JJJJJJJJJJJJJJJ#�
�$�

.������������

Ee� K�*��?����'����controller #��)$
�

Eas�� K�*��?���� ��'������runway
�

�L���� K�5��������������������������runway����������
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2.1.2 Sistem Rangka Pemikul Momen (SRPM) 
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2.1.5 Komponen Struktur Yang Menerima Kombinasi Lentur dan Beban 

Aksial pada SRPMK 
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2.1.8 Ketentuan Perencanaan Pembebanan  
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2.2 Kajian Penelitian Terdahulu Yang Relevan 

� (���������������������  ���������� ����� ����?��� '�'������  ����'���� �& ���

����� �������� ������ '��������  ����;������ ����������������������� �������)����

)������-���� '�����������'��&��������'�+������%�'������&'���.������Q��

�
	������
��.������%����������0����	���������

�&
� +�>������� 	& ��� ���&���%���������� /�����%����������
4� %����;������

���������!������
(��&�� (���������
������� �����'�
+������ %�'�����
�&'��� .������
(�����������
����4
�8B� ��4��
���� � �����7:
B
��4�
�
-��?�������� ��'�
+��������
�
�����&
�
.����&�3� %
� /
3�
�� ��3� �
� �
3�
%��������3�+
�*
3�
��47
�

�����;�������
��������� ���&��
����������
�������
�����������
������� '��&���
�����'� +������
%�'�����
�&'���.������
#�+%�.$�
(�����������
����4
�8B�
��4�� ����
�����7:
B
��4�
�

%����' ����������
 ��'��� �� �����
��'���� �����
������ ���� ����
������ ���������� �����
������  ����;������
����B����� �������
�� ��3� ����B����3�
������ �������� �����
���������� ����'�
 ����;������
������������&�
�

����'�
 ����;������
!�������������
,�����?�� ,������
'����;��  ����
����
4
�8���4��
������
 ����;������
��������� �������
������ ��' ��
���� ����
�7:
���4��
 �����������
����������� ���&��
 ���� ���������
����������
�

�� %����;������
��������� (��&��
%���� (��������
"����!������Air 

Traffic 

Controller�
������� �+%��
.���������(������
-����� �������
����''���
.���������3�
��'��=�� (����3�
+�������'�
"���������3�
9�����3�����
�

�����;�������
��������� ���&��
�����������
������� "���
	��>>�;�
,&���&�����
������� '��&���
�����'� +������
%�'�����
�&'���.������
#�+%�.$
�

���&���
 ����' ����� �����
���������� ��;����
 ��'��� ����
��������3� ��'����
����������
����' ������ ����
��&������������&����
 �������� ���������
����� ������� �����
&�����  ����������
���� ����� �����
���� ������ � � ������
��;�����������������
����� &����� �����
������� ���������
�

�����������
���������
���;������
������� "���
	��>>�;�
,&���&�����
�������
.���������
��' �� �������
���&����������6�
;'� @� �6� ;'3�
�&�&'� �������
��'�����:��;'�@�
:�� ;'3� �������
������� ������
 �����4��;'3�����
��'����� ��&&>�
��������������
�6�;'�@��6�;'�
�
�



�4�

 

 

�&
� +�>������� 	& ��� ���&���%���������� /�����%����������
�� %����;������

��������� (��&��
%�����������Air 

Traffic 

Controller�
������� ���&���
�����'� +������
%�'����� �&'���
.������ ���
�������%���������
"����� (������
%����� "��'
�
+�?�L�3� "�'��
3�
"
���
3����4
�

�����;�������
��������� ���&��
��������� �����
������� "���
	��>>�;�
,&���&�����
������� '��&���
�����'� +������
%�'�����
�&'���.������
#�+%�.$
�

�����' ������
�����B���������'���
��������� ���&��
���� �� �&�&'3�
���&�3� ����  ����
'�����������
� ������� ����
�"%�����
'������� ������
���� � ���� ������
'����  ���� �������
���������"	,
�

�����������
���������
���'��� ���������
���&�� ����������
���� �� �&�&'3�
���&�3� ����  ����
����'� '�������
������ �����
��������  ����
(������� "	,�
'�����������
� �������
�"%����
�

�
�



�
�

32 

 

BAB 3 

METODE PENELITIAN 

3.1 Bagan Alur Penelitian 
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Permodelan Struktur

Pembebanan Struktur Bangunan 

Atas

Analisis Struktur

OK

Perhitungan dan Gambar 

Penulangan Struktur Bangunan

Perhitungan Rancangan 

Anggaran Biaya (RAB)
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3.2 Identifikasi Masalah  

� %����;������������������������)����)������-���������������%�������(������

-�����%&��=��&�����&�������������������;�������������%.%�A�%.
������;�������

�������)����)������-�������������������������'���'����>����������������������

����'�'����=����Air Traffic�����+&���	��>>�;
����������������3������;����������

�������)����)������-����  ������������8�'�@�8�'3������������������'3�����������6�

������3������������� ��������������������:�'�������������������������������'
�

�
!�'�����
��+��;����)&�����(���������������)����)������

�
3.3 Data Penelitian 
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3.4 Preliminary Design Bangunan  
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3.5 Permodelan Struktur 
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3.6 Pembebanan Struktur Bangunan Atas 
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3.7 Analisis Struktur 
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3.8 Perhitungan dan Gambar Penulangan 
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3.9 Perhitungan Rancangan Anggaran Biaya (RAB) 
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3.10 Timeline Penelitian 
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BAB 4  

PEMBAHASAN 

�
4.1 Tinggi Elevasi Pengamat Menara Lalu Lintas Udara 
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4.2 Preliminary Design 
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�� ��

���'��������������������  ��� �6� ��

������������������3 � %� 4� �6�
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BAHAN STRUKTUR

����������������� �� �� �!"�� #��

$�%��%���&�&�'���(�������)�����������&��%���&����)�� �
�� *��"�� #��

$�%��%���&�&�'���(���+�&������������&��%���%���)�� �
�� �*�"�� #��

DIMENSI BALOK

,���)���&�� ��� ��� ��

$-�%%-���&�� '�� ��� ��

.-�����)���&��%��������)���
��%��-%������� .�� �� ��

.-�����)����%���%��+�&����
��%��-%������� ��� �� ��

$���&���)�-'���&-���������� ���� *� ��

-����������>;c��Y������%�3 b��������������
76

-����������>;c��U������%�3 b�����"/!�0��"�!������� �0�������1�� B

9���&��������������������������������&�3������������  b��������������
76

+���&���������� �����&������balance 3

r����b����"/!�����2���
���3�������3���4��
������������������������
��74

9���&����������'&'���'����'�'3

5�������"1!���r�����
���6��7�8��"1!��r�����
������"/!�����2���9��� 8
8�:�

9���&�������������������������3����������������� f�������������������
��

5��������������������� ��������������&�3 ��������4��4�.���� 68
6� ''

5�'���������������'�����������3 ���������0��������������!�4�.���� �
��

������������'�����������������'�����������3 ���� � ��

5������&���&����� �������� ��������������������3
��������0������.�0�����������������0������ 84
�� ''

5�����?�������� �������� ��������������������3 
���.�4��!�� �7
�� ''
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1. TULANGAN MOMEN POSITIF

�&'��� &����>��&'��������;���3 ���K����
W
�C�f  K������� 46
�
7 ��'

�� ���������������� ��������������������������������&�3 �c�K 6
 ''

	�������>����>����&�3 ��K���B��c�K �:�
6� ''

9���&����������'&'��3 +��K����F�4�
8�C�#���F����$�K 4
��87

+� f +'�@  (OK)

+���&����������������� ���������

r K��
76�F�>;L�C�>��F�d�4�B��F�d4�A���F�+��C�#��
76�F�>;L�$�e�K� �
���:�

+���&����������'���'�'3 r'���K��>;c�C�#�:�F�>��$�K� �
����4

+���&����������'���'�'3 r'���K�4
:�C�>��K� �
���6�

+���&������������������������3  r K� �
���6�

)�������������������� �������3 "��K r�F���F���K� 4
6 ''
�

5�'�������������������� �������3 ��K�"��C�# p�C�:�F��
��$�K 4
�4


������������������3 � � 4�

)���������������� ����3 "��K���F p�C�:�F�����K �86 ''
�

5�'������������������3 ���K���C����K 4
��

�� <    3  (OK)

(���� 5�'��� 5���� 5�'�
�5����

�� �� �� ���F���

4 � �7
�� 
8
��

� � �
�� �
��

� � �
�� �
��

��K � ��d����F����e�K 
8

)�������������������������3  �c�K�S d����F����e�C���K �7
�� ''

�7
�� f 6
  perkiraan d' (OK)

	�������>����>����&�3 ��K���B��c�K �8�
�� ''

��K�"��F�>��C�#��
76�F�>;c�F���$�K �:
�8� ''

�&'����&'����3 ���K�"��F�>��F�#���B���C���$�F�4�
B8�K �6
78: ��'

	�������'&'������&�3 f�F����K ��
�
7 ��'

�������� >�F��� Z #�
4�

��
�
7 U ��"/*�  AMAN  (OK)
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2. TULANGAN MOMEN NEGATIF

�&'���������>��&'��������;���3 #�����#�
0
���f���������� 7
�:: ��'

�� ���������������� ��������������������������������&�3 � �� 6
 ''

	�������>����>����&�3 ����'�0�� �� �:�
6� ''

9���&����������'&'��3 5����#������
3
����������

��
��� �
8
7:

+� f 5���  (OK)

+���&����������������� ���������
r����"/!�����2����
���6���0����6��7�����5�������"/!�����2���9��� �
��4



+���&����������'���'�'3 r��-�����"*����
��� �
���6�

+���&������������������������3  r �� �
���6�

)�������������������� �������3 	����r ���������� 4
6 ''
�

5�'�������������������� �������3 ����	������p���*���.
�
���� 4
�4


������������������3 � . 4�
)���������������� ����3 	��������p���*���.

�
��� �86 ''

�

5�'������������������3 ������������� 4
��

�� <    3  (OK)

(���� 5�'��� 5���� 5�'�
�5����

�� �� �� ���F���

4 � �7
�� 
8
��

� � �
�� �
��

� � �
�� �
��

��K � ��d����F����e�K 
8

)�������������������������3  �c�K�S d����F����e�C���K �7
�� ''

�7
�� f 6
  perkiraan d' (OK)

	�������>����>����&�3 ��K���B��c�K �8�
� ''

��K�"��F�>��C�#��
76�F�>;c�F���$�K �:
�8� ''

�&'����&'����3 ���K�"��F�>��F�#���B���C���$�F�4�
B8
�K �6
78: ��'

	�������'&'������&�3 f�F����K ��
�
7 ��'

�������� f�F��� Z #�
0�

��
�
7 U 1"�*�  AMAN  (OK)
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�
�
�
�
�
�
�
�

3. TULANGAN GESER

!��������������'������;���3 2��K 4�
:�� ��

9���&������������������������3 f�K �

6

	����������������������������3 >��K �:� �%�

.�������������&�3 2;�K�#N�>;c$�C�8�F���F���F�4�
B��K :�
67� ��

	����������������&�3 f F�2;�K ��
:�7 ��

 Hanya perlu tul.geser min

	���������������������3 f F�2��K�2��B�>�F�2;�K B ��

.������������������3 2��K 4�
:�� ��

���������������������� ���' ����� � %� 4�

)���������������������������3 "?�K����F�p C�:�F�%�
��K 46

�7 ''�

5��������������������� ��������� ��K�"?�F�>��F���C�#�2��F�4�
��$�K 77�
4� ''

5��������������'����'�'3 �'�@�K���C���K 4�4
�� ''

5��������������'����'�'3 �'�@�K� �6�
�� ''

5�����������������������������������3 ��K 4�4
�� ''

���'��������������������  ��K 46� ''

������������������3 � �� 4� 46�
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DATA MATERIAL STRUKTUR

����������������� �0��� �� �� �!"�� #��

$�%��%���&�&�'���(����������&��%���&����)��
�:;$.�*��

�$�&"�<&-)��
�
�� *��"�� #��

.-�����)���&��%���
��%��-%������� �� �� ��

$���&���)�-'���&-���������� ���� *� ��

C. BEBAN PLAT LANTAI

1. BEBAN MATI (DEAD LOAD )

�& Berat satuan 	�����#'$ g�#��C'�$

4 (������������� �����������#��C'
�
$ �:
�� �
4� �
77�

� (�����finishing ��������#��C'�$ �4
�� �
�� �
8��

� (����� ��>&�������������#��C'�$ �
47 B �
47�

: (����������������*�#��C'�$ �
4� B �
4��

	&����������'���3 g��K �
77�

2. BEBAN HIDUP (LIVE LOAD )

�:�
��� ��C'
�

 g)�K �
:�� ��C'�

3. BEBAN RENCANA TERFAKTOR

7
:�8 ��C'�g��K�4
��F�g��W�4
8�F�g)�K(��������;�������>���&�3

Jenis Beban Mati

(�����.���&��K

	����� �
��&'��� %����� %������� ������� ������'������ �&������ ��' ���� ������ ���� ����� ���
4. MOMEN PLAT AKIBAT BEBAN TERFAKTOR

�&'����� �����������@3 ���@�K�,�@�F��
��4�F�g��F�)@
��K 4
��� ��'C'

�&'����� ������������3 �����K�,���F��
��4�F�g��F�)@
�
�K �
:�7 ��'C'

�&'�����' ���������@3 ���@�K�,�@�F��
��4�F�g��F�)@
��K �
7�4 ��'C'

�&'�����' ����������3 �����K�,���F��
��4�F�g��F�)@
��K 4
��
 ��'C'

�&'������;����#'����'�'$� ���3  ���K �
7�4 ��'C'
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D. PENULANGAN PLAT

-����������>;c��Y������%�3 b��������������
76

-����������>;c��U������%�3 b1 = 0.85 - 0.05 * ( >;c - 30) / 7 = B

9���&��������������������������������&�3������������  b��������������
76

+���&���������� �����&������balance 3

rb�K�b1F��
76�F�fc'C�fy�F�8���C�#�8���W�fy�$��=                   �
��74

9���&����������'&'���'����'�'3

5�������"1!���rb����
���6���7�8���"1!���rb����
������"/!����� ��9�� 8
8�:�

9���&�������������������������3����������������� >��K��������������� �
��

5��������������������� ��������������&�3 �������   /  = �6
� ''

	������>����>� ����������3 ��K���B����K 86
� ''

��������� �������������������4�'3  b = 4��� ''

�&'����&'��������;���3 ���K�����C�f��K������� �
4�: ��'

9���&����������'&'��3 +��K����F�4�
B8�C�#���F����$�K �

:4
�

+� f +'�@  (OK)

+���&����������������� ���������

r K��
76�F�>;c�C�>��F�d�4�B �d�4�A���F�+��C�#��
76�F�>;c�$�e�K �
��4�

+���&����������'���'�'3 r'���K �
���8

+���&������������������������3  ��K� �
���8

)�������������������� �������3 "��K r�F���F���K� ��� ''�

5��������������������� �������3 ��K p�C�:�F��F���C�"��K ��
 ''

5��������������'����'�'3 �'�@�K���F���K ��� ''

5��������������'����'�'3 �'�@�K� ��� ''

5�����������������������������������3 ��K ��� ''

���'��������������������  ��K ��� ''

������������������3  4� - ���

)���������������� ����3 �����"��K�p�C�:�F�
�
�F���C���K ��� ''�

DATA MATERIAL STRUKTUR

����������������� �0��� �� �� �!"�� #��

$�%��%���&�&�'���(����������&��%���&����)�� :;$.�*� �
�� *��"�� #��
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$���&���)�-'���&-���������� ���� *� ��

�%��K��C''
�

�&�����������������&�3 *;�K�:
��FN�>;c��K ��6�� �%�

�&���������������������������3 *��K �
4�*W�6 �%�

(�����'������#�������>���&�$� ��� ���3 g�K�g��W�g)�K 8
�7� �C''

%��������������� ���3 )@�K ���� ''

(��������������'����'�'���������������3 )@�C��:��K 7
��� ''

�&'����������������&� ���' ���� ���3 ���K�4C4��F���F��
�
�K 7������� ''�

�&���������������������������&�3 >��K��
8��F�N�>;c�K �
4 �%�

������ ������������'&�������������3 ��K�*��C�*;��K� 7
�:

5������������������������� ��������������&�3� ;�K���F�"��C���K�� �
6�� ''

�&'����������� ���' ����������������������>&�'�������������&��������������
��

�;��K�4C��F���F�;
��W���F�"��F�#���B�;�$

���K 4��7�4�� '':

���K���C���K 6� ''

�&'���������� �;��K�>��F����C�����K 648888
 �''

�&'���'����'�'��������������#��� ��>���&�������$��

���K�4�C�7�F�g�F�)@
��K �4:���� �''

���������>����>������� �������������������3

����K�#��;��C����$
��F����W�d�4�B�#��;��C����$

��e�F��;��K ��6�6�
:6 '':

)��������������������������������������'������������������ ��

de�K�6�C��7:�F�g�F�)@
:
�C�#�*;�F����$�K �
4
4 ''

+���&����������������������� r�K�"��C�#���F���$�K �
��8�

9���&�����������������=�����������������'����#�������=�����U�6������$3���������

z�K �
�

 = z / ( 1  50 * r $�K 4
6�8�

)��������������� ����������������������������������

dg�K��F�6�C��7:�F�g�F�)@
:�C�#�*;�F����$��K �
�8� ''

)���������&���3 dtot�K�de�W�dg�K �
:�: ''

�������� d�&� Y )@�C��:�

�
:�: f 7
���  AMAN  (OK)
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�����;�������������'�' ��'�'���������������������>���&��������������� ����
��'������������������ �����'&'���'����'�'���������������>���&�� ���������
������������������������������������� ��������������
�����B������������ ��������
����'�'������������'������&�&'��������������������������
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	�����:
6�%����'������.&�&'�
�C
��

�
�

BAHAN STRUKTUR

.�������������&�3 >;c�K �6
�� �%�

	�������������������#��>&�'$����������������������3� >��K ���
�� �%�

	�������������������# &�&�$���������������������3� >��K �:�
�� �%�

DIMENSI KOLOM

)������&�&' ��K 
�� ''

%��������&�&' ��K 
�� ''

���'��������������#��>&�'$���������������3 ��K 4� ''

���'��������������# &�&�$���������������3 %�K 4� ''

	����������������'������&�3 ���K :� ''

GAYA AKSIAL, GAYA GESER, MOMEN RENCANA

!���������������������������>���&�3� %��K 4864
4� ��

�&'������;���������@�����������������>���&�3 ���h@�K 8�8
�
 ��'

�&'������;���������������������������>���&�3 ���h��K 8�8
�
 ��'

!�������������;��������������������>���&�3 2��K ��8
74 ���
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4.3 Pembebanan 

 %���� ���'��� ��������� ������� �������� ������ ���?�����3� ������ ���?������ �����

�������� '����;��  ����  ��������� ���� 4
�
���47� ������ ������ '���� ��'�����
�

"�� ������������?������������������������������ ���� ���� ��������������� �&���'�

�������"%�����
�(����B������ �������� �� ���'��� ���� ������'���3� ���������� 3�

�����������3�������������' �
�

:
�
4� (����������
	�����:
8�%�'��������(����������

�

�
:
�
��(�����/��� �

	�����:

�%�'��������(�����/��� �

�
�

:
�
��(�����!�' ��
� .����&��� +����&� �� �2� #���� 4
6$� .����� ������ #��$
� (����������� �����
 ����������������5	������3��������������������'������(������-�����%&��=��&3�
!&�&����&���������������������#��$
�(�������%�����������Respons Seismic���

1 Beban Merata Lantai 

4

�

�

�*% �
4��

Jumlah

%��>&������� ���������� �
4�7

.���'�������� ��� 4
4��

NO JENIS BEBAN

1.398

Beban Merata

��C'�

2 Beban Merata

4

�

4
���

4
�:�

��������4C������ �
�6

Beban Merata

��C'

";��� �
�8 �
�:�

Dinding

NO JENIS BEBAN
Beban Merata

��C'�

Jumlah untuk dinding

Beban Hidup

�

�

NO

�"=3

�>��
�

	��+�4����+�����)���+�&�

Beban Merata

�"*

JENIS BEBAN

�����)
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� �
!�'����:
6�%����%���'�����!�����	�����#��$�#��'����������4
�8���4�$�

�

�
!�'����:
8�%����%���'�����!�����	�����#�4$�#��'����������4
�8���4�$�

�

�
!�'����:

�Respons Spectrum�!&�&����&���������� ���������������� ���������&������

�
	�����:
7�%�'��������(�����!�' ��

�

1 Data Percepatan Gempa

(������������������������ ��&����������������K *

����������� ��&�����������������'�������+�"�%����'�

�� K 4
4�
8

�4 K �
64
8

��� K �

476

��4 K �
7�74
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�

�

2 Parameter Gempa

9����������������������������� ������&���3

����������� ��&���������&��������&����������K ��

9���&�������'������' ��#��$�K� 4 4

�����'� �'��������������'�����������������������������������&��

���������� �'�����'&'���������3������������ ��&����

.&�>������'&��>��������� &��#+$�K 7

3 Periode Struktur

%��;� ������������%���&���4������

S D1 K �
7�74 �

.&�>������������(�����%���&��

C u K 4
:

C t K �
�:88

x K �
�

	������(��������#����'��$

h K 4� '

%���&���9����'������%���������

T a K Ct * h
x

K �
�
�� �����

%���&��������'�'

T max K C u  * T a

K �
647 �����

%���&���/�����"�������

T c,X K �
��8 �����

T c,Y K �
��8 �����

%���&���%�����

T X K �
��8 �����

T Y K �
��8 �����
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4 Gaya Geser Dasar Seismik

.&�>������+�� &������'��

C s K S DS  / (R/I e )

K �
�7�7

(�����"���

C s,max K S D1  / [T * (R/I e )]

C s,max,X K �
�844

C s,max,Y K �
�844

(�����(�=��

C s,min,1 K 0.044 S DS  I e  >= 0.01

K �
��48

(�����(�=���#�� �����������4�UK��38��$

C s,min,2 K 0.5 S 1  / (R/I e )

K �
���:

.&�>������+�� &������'���%����

C s,pakai,X K �
�7�7

C s,pakai,Y K �
�7�7

(���������'���*>����>

W K �8�� ��

!����!���������������'��

V K C s  * W

V X K 87�
�
 ��

V Y K ��

�� ��

!����!������������#�"%����$

V X K ��

�: ��

V Y K ��

�: ��
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4.4 Analisis Struktur 

� "�������� ��������� ��������� ���������� �������� �&>�=���� �"%����� ������

'����������  �������� ��������� ����� ��'�������� �������� �&'�������  �'��������

������'���������' ������������'���������������������'���������������������

������'����������������������������
��

� ��;���������������3����� ����������������������� �����"%�������� ���������'�

�������� �������	��� ��������������'���������� ���'������������#����������&��

���������3������������3�����������'����'���������B����$�����%��������������'�������

�;��������������������(�������
�����	��� �"��������������� �'&��������������3�

 ����>��������  �& ������� '��������3� ��'�����  ���' ���3� ������  �'�������� ����

�&'���������' ��� ����'����������������B���������'���������
��

�

:
:
4���'���������������������(��������
(����  �&���'��"%����3� ��'������ ����� �������'������� #.�3�'3�,$
�

)���������9����B���=��&����B����9��'�
���������B����������'��;��� ���������

�����������'������������D3�03�����<�������������'&������
���

5 Penskalaan Gaya

9���&��������"=��

SF K

K 4
��8 'C��

K 4��6
7� ''C��

!����!�����������"����������������

V i,X K 4�7
�4 ��

V i,Y K 4��
�� ��

%����������!����!�' �

f X K �
:7�

f Y K 4
�:8

9���&��������(���

SF X K :�86
7� ''C�� :
�8677
 'C��

SF Y K 46�

8� ''C�� 4
6�
8�: 'C��

g / (R / I)
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!�'����:
7�%��'&�������������)����)������-�����

� �
:
:
�������>������������������

.������>���� B���������� B�"�����=���������
� %���� �&���� ����&�����������

%�& ���������3����������

�� �
!�'����:
�����������(5	������ � !�'����:
4�����������.B����

�
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�� � �
!�'����:
44����������(5	���:�� � !�'����:
4�����������(5	��:��

�

:
:
�������>���������%���' ����Section�
%�������� ����������������� ���' �������'������������������������ ��

���&�3� �&�&'3� ����  ����
� ����B����� ����� ����������� ������ ��'�����

 ���' ������������������ ����'������������3�'�������&�3�����'���������

��������������
�-�����'�'����� ���' �������&�������&�&'3������Define 

- Section Properties - Frame Section - Add New Property
��

�

��
!�'����:
4��Section Frame�(��&��6�C
��
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�
!�'����:
4:���;��&��9��'��(��&����C���

�
!�'����:
46���;��&��9��'��.&�&'�6�C6���

-�����'�'����� ���' ���� ����3������Define - Section Properties - Area 

Section - Add New Section
���

�
!�'����:
48�Section Area�%�����"�� �4��;'�
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�
!�'����:
4
�Section Area�%�����)������4��;'�

�

:
:
:��� ���	� ��(��������������
	� ���������������������������;������������������������������������#����$3�

������'���� ��'������ #�� �������$3� ���������� � #��?�$3� ���������� ���� �

#��?���&&>$3�������������' ��#`����$
�-������� ������ �&���'��"%����������

Define - Load Pattern - Add New Load Pattern
�

�
!�'����:
47��� ����� �����������������

��

:
:
6��� ���.&'�������%�'��������
����������&'������� �'��������������������������4
�
���47� ����

 �&���'���������������>����B�)&���,&'������&���B�"�����=�,&'�&
�

��
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� �
!�'����:
4���� ����&'����������������������

�

�:
:
8��� ���%�'��������
-������� ���������'���3��������������� ��������������'�3� �����>��'��

����� ���' ����������������'�������������3������Assign - Frame Load - 

Distributed�#�������&�&'��������&�$
������������� ��������� ���� ����������

Assign - Area Load - Uniform to Frame
�-����� ����� �������������' �3�

����� Define - Function - Response Spectrum
� ��������� ������ ��� &��

� �����'��������������������� ���� �&���'��"%����
�

�
"
��� ���(�����.&�&'�

� �
!�'����:
����� ����������&�&'�

�� �
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��� ���(�����(��&��������
��

� �
�!�'����:
�4��� ������������&���������

�
,
��� ���(�����(��&��"����

�

�� �
!�'����:
����� ������������&�������

�
�
��� ���(�����%�����"�� �

�

�� �
�

!�'����:
����� ��������� �������� �
�

*
��� ���(�����%�����)������
�

�� �
�

!�'����:
�:��� ��������� ������������
�
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�(�����!�' ��#g����$�

�
!�'����:
�6��� �����������' ��!&�&����&�

�
:
:

�+���"��������

�������� ��'��� ����� A� ����� ���� ��3� �������� ������������ �������

'������������ ����������������'����������� �&���'�������'�������&�� ���

������"%����3������"����M��A�+���"��������A�+����&=
�

��

�
��!�'����:
�8��� ���+���"��������

��

�� �
!�'����:
�
���� ���+���"��������

� �
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4.5 Perencanaan Pembangunan Menara Lalu Lintas Udara 

� ����'�  ����;������  �'��������� '������ ����� ������� ������ '�'��������

���� ��� ��������������������������������A�������������'� ����������� ���������

����� ��� �� �����
� (������� ������� ���� ���  ���������  ����;������  �'���������

'�����������������������
�

:
6
4�%���������%����� ���

(��������� ��������� �'������������� ������������ �����3�������

 �'��������(&= ����� ��������� ��'������������ ����;������'������

�����������������
�

�
:
6
��%���������(��&��

(��������� �����������������������&�����&�3��&�&'3����� ����'�����������

������������
�

�
4.6 Perhitungan Rencana Anggaran Biaya (RAB) 

� ����'� +��;���� "�������� (����� #+"($� ����� ����������� �������� + 
�

4
8
���
7


�6�#�������������������	�����%�����*��'�5����	����+�����	����%�����

+�������� ���+�����	�����%�����	����� �&'������)�'��+� ���$� ������  �&����

������������&�� ������������������ �'���������'��������������������������������

�;����/������������%&�&���������%&��=��&3�!&�&����&�	���������
��

�
Tabel 4.9 /�����+��;����"��������(�����

�

NO URAIAN PEKERJAAN VOLUME SAT

I. PEKERJAAN PERSIAPAN

1.1. Pekerjaan Persiapan

4
4
4
�%�'���������)� ����� �8
���� ��

4
4
�
�%�'��������(&� ����C%��������� �8
���� �

II. PEKERJAAN BETON

2.1. Beton Bertulang

�
4
�:
�.&�&'�6��@�6� ��
���� ��

�
4
��
�(��&��"�������@��� �
8��� ��

�
4
�8
�(��&��������6��@�
� 4�
���� ��

�
4
:8
�%����(��&� 4�
::�� ��

VOLUME PEKERJAAN
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�

�

HARGA SATUAN JUMLAH

(Rp) (Rp)

I. PEKERJAAN PERSIAPAN

1.1.

4
4
4
�%�'���������)� ����� �8
���� �� 48
��8
�6 8��
�:6
��

4
4
�
�%�'��������(&� ����C%��������� �8
���� �� :4

�8
6� 4
6��
64�
�8

2.111.858.96

II. PEKERJAAN BETON

2.1.

�
4
4
�.&�&'�
��@�
� ��
���� �� �
446
666
�: 
4
86


78

4
�
4
�
�(��&��"�������@��� �
8��� �� :
6�4

�:
78 48
�
7
:84
:�
�
4
�
�(��&���������6��@�
� 4�
���� �� �
767
87:
77 :8
��:
�47
8�

�
4
:
�%����(��&� 4�
::�� �� �
�68
6��
76 ��
�
7
664
:�

174.219.018.29

NO SATVOLUMEURAIAN PEKERJAAN

Beton Bertulang

RENCANA ANGGARAN BIAYA (RAB)

Pekerjaan Persiapan

JENIS PEKERJAAN

I. PEKERJAAN PERSIAPAN Rp 2.111.858.96

II. PEKERJAAN BETON Rp 174.219.018.29

JUMLAH Rp 176.330.877.25

REKAPITULASI HARGA KESELURUHAN

HARGA PEKERJAAN
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Tabel 4.10 Daftar Harga Bahan dan Satuan Upah 

 
 

HARGA

SATUAN

(RUPIAH)

A UPAH:

4 ����&� ����� 448
�:6
��

� .� ����	����� ����� 46�
7
6
��

� 	����� ����� 4�6
:4�
��

: %������ ����� 44�

��
��

B BAHAN/MATERIAL

� ,�������� �� 47
8��
��

: ,���.��� �� 47
8��
��

6 ,������� �� 47
8��
��


 "'���;������������.�&��������� �� �
�48
���
��

7 "' ��� ��� 6
���
��

44 "�� �#�������$ '� 64
�87
��

48 (����" ��� �� 46
���
��

4
 (����(��� �� �
�8�
��

47 (����(����&�4�C��C:� �� �
�8�
��

4� (����.��� '
� 467
���
��

�4 (����i4�B46 �� 4
87�
��

�� (����i48B�� �� �
�:�
��

�: (����%&�&��i�4��'' �� :
�7:
:�

�6 (����%&�&��i�4��'' �� �

�6
6:

�8 (����%&�&��i�48�'' �� �
8�6
47

�
 (����%&�&��i�7�'' �� 6
��4
:6

�7 (����%&�&��i�4��'' ���� ��
:8�
�:

�� (����%&�&��i�4��'' ���� :8

��
�7

�� (����%&�&��i�48�'' ���� 4�6

6�
��

�4 (����%&�&��i�7�'' ���� �8
:8:
�8

:4 ���&;�'������'���1�����6���� M�� �4
6��
��

:� 5�������.�;�C5������������ �� �6�
���
��

:� .�;��(��������K�6�'' '� �6
���
��

:: .�;��/���'���K�6�'' '� 4�8
:��
��

:7 .������������%� ����C���#.��
��$ '
� 
7:
���
��

:� .������������%� ����C���#.��
��$ ��� 47

��
��

6� .�������������(��&��6C
�#.��
��$ '� 
7:
���
��

64 .�������������(��&��6C
�#.��
��$ ��� 4�
���
��

6� .����(���������(��&��#.��
�4$ '� 4
:68
���
��

6� .����(���������%� ���#.��
�4$ '� 4
687
���
��

6: .����(���������(��&��6C4��#.��
�4$ ��� ��
6��
��

66 .����(���������(��&��6C
�#.��
�4$ ��� ��
6��
��

68 .����(���������(��&���C��#.��
�4$ ��� �
6��
��

88 .�������(��&� '� ��8
���
��

8
 .���'���:�@:� �� 4:
8:�
��

87 .���'�����@��� �� �
�8�
8�


� .����:j �� 

7:�
��

7� %����(������j�B�6j �� �
7��
��

74 %��������� �&� 4�
���
��

7� %����-����4j�B�6j �� 4�
���
��
�� %�����%�����(���������7�B4���@���� �� ���
���
��
�8 +&��,�� �� 4�
���
��

4�� 	&�&�.�&����5&���&� �� 4��
7��
��

4�� 	&�������'���%&�������6����� M�� 64
�:�
��

4�6 	������� �� 4:
��7
�6

4�8 9�&&������� �� ��
���
��

4�
 1���������������"���&���� �� 76
���
��

446 %�������� ���#��&����3�%���3�.��'3���'�$� ��� �
���
��

DAFTAR HAGRA BAHAN DAN SATUAN UPAH  

NO URAIAN SATUAN KET

/�%.�%&��=��&�%�&?�����!&�&����&
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Tabel 4.10 "�������/������������%���������

�

��
�

�

�
�
�
�

1.1 PEKERJAAN PERSIAPAN

1.1.1 Rp 16.926.25

�
4��� ��� %������ k+ 44�

��
�� + 44
�
�
��
�
�6�� ��� ����&� k+ 448
�:6
�� + 6
7:

�6

Rp 16.926.25

Alat

� Rp 0.00

Tiap 1 M2 Pembersihan Lapangan butuh:

Tenaga Kerja

1.1.2 Tiap 1 M' Pasangan Bouwlpank butuh: Rp 41.736.50

�
76
4 )��� �
�4�� �� .������������(��&��6C
 k+ 4�
���
�� + �
�:�
78
�
��4
 )��� �
��
� �� .������������%� ����C�� k+ 47

��
�� + 6
:6:
4

�
���� .� %����(������jB6j k+ �
7��
�� + 4�8
��

Rp 14.993.02

�
4��� ��� %������ k+ 44�

��
�� + 44
�
�
��
�
4��� ��� 	������.��� k+ 4�6
:4�
�� + 4�
6:4
��
�
�4�� ��� .� ����	����� k+ 46�
7
6
�� + 4
6�7

6
�
��6� ��� ����&� k+ 448
�:6
�� + 67:

�

Rp 26.743.48

Alat

Rp 0.00

Bahan

Tenaga Kerja

II PEKERJAAN  BETON BERTULANG

2.2.28. Tiap 1 M3 Plat Beton butuh: Rp 2.056.509.85

Bahan

�
���� �� (�������� k+ ��:
��8
:� + ::�
���
�


�
�48
 )��� (����(��&��%&�&��i�4� k+ ��
:8�
�: + ��

6

�8
�
���� .� .�=���(��&� k+ 44
���
�� + ��
8��
��
4
���� �� (��&��4���� k+ 
:8
44�
�6 + 
:8
44�
�6

Rp 1.258.791.08

Tenaga Kerja

:
76�� ��� %������ k+ 44�

��
�� + 6�

��4
6�
4
:��� ��� 	������(��� k+ 4�6
:4�
�� + 47�
6
:
��
�
��4� ��� .� ����	����� k+ 46�
7
6
�� + 6�
���
8�
�
4
�� ��� ����&� k+ 448
�:6
�� + 4�
77�
86

Rp 797.718.78

Alat

Rp 0.00

2.2.8. Tiap 1 M3 Kolom 70/70 butuh: Rp 3.889.533.98

Bahan

44
888
 �� (�������� k+ 48�
��4
�� + 4
���
7
�
6�

7
���� )��� (����(��&��%&�&��i�4� k+ ��
:8�
�: + �
�
647
8�
8
48�� )��� (����(��&��%&�&��i�8 k+ �8
:8:
�8 + 48�
���
::
4
��7� .� .�=���(��&� k+ 44
���
�� + 44
�7�
8�
4
���� �� (��&��4���� k+ 
:8
44�
�6 + 
:8
44�
�6

Rp 3.091.815.21

Tenaga Kerja

:
76�� ��� %������ k+ 44�

��
�� + 6�

��4
6�
4
:��� ��� 	������(��� k+ 4�6
:4�
�� + 47�
6
:
��
�
��4� ��� .� ����	����� k+ 46�
7
6
�� + 6�
���
8�
�
4
�� ��� ����&� k+ 448
�:6
�� + 4�
77�
86

Rp 797.718.78

Alat

Rp 0.00
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Tabel 4.10 "�������/������������%���������#)�������$�

��

�

�
�

2.2.6. Tiap 1 M3 Balok 20/30 butuh: Rp 4.856.112.76

Bahan

48
888
 �� (�������� k+ 48�
��4
�� + �

46
6��
47

44
4444 )��� (����(��&��%&�&��i�4� k+ ��
:8�
�: + �8�
8�4
6�
7
�
4
 )��� (����(��&��%&�&��i�8 k+ �8
:8:
�8 + �4�
844
:

�
��:� .� .�=���(��&� k+ 44
���
�� + ��
:::
7�
4
���� �� (��&��4���� k+ 
:8
44�
�6 + 
:8
44�
�6

Rp 4.058.393.99

Tenaga Kerja

:
76�� ��� %������ k+ 44�

��
�� + 6�

��4
6�
4
:��� ��� 	������(��� k+ 4�6
:4�
�� + 47�
6
:
��
�
��4� ��� .� ����	����� k+ 46�
7
6
�� + 6�
���
8�
�
4
�� ��� ����&� k+ 448
�:6
�� + 4�
77�
86

Rp 797.718.78

Alat

Rp 0.00

2.2.22. Tiap 1 M3 Balok 50/70 butuh: Rp 3.672.123.97

Bahan

7
���� �� (�������� k+ 48�
��4
�� + 4
�6


88
��

�
8�:: )��� (����(��&��%&�&��i�4� k+ ��
:8�
�: + ��
6:�
��
�7
�6�6 )��� (����(��&��%&�&��i�8 k+ �8
:8:
�8 + 
:�
��

4:
�
6�:� .� .�=���(��&� k+ 44
���
�� + 6
8::
7�
4
���� �� (��&��4���� k+ 
:8
44�
�6 + 
:8
44�
�6

Rp 2.874.405.20

Tenaga Kerja

:
76�� ��� %������ k+ 44�

��
�� + 6�

��4
6�
4
:��� ��� 	������(��� k+ 4�6
:4�
�� + 47�
6
:
��
�
��4� ��� .� ����	����� k+ 46�
7
6
�� + 6�
���
8�
�
4
�� ��� ����&� k+ 448
�:6
�� + 4�
77�
86

Rp 797.718.78

Alat

Rp 0.00
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BAB 5 

PENUTUP 

�
�
5.1 Kesimpulan 

(����������� ����;�����������������������������'������ ����� ����������������

%�&���� (������ -����� %&��=��&� ������� '����������� �����'� �������  �'�����

'&'��� ������� #�+%�.$� ������������ ���� 4
�8B��4�� ���� ���� �7:
B��4��

'����������� �&���'��������"%����3�'������ ����� ��&��������' �������������

����������

4
� %����;������ '������ ����� ������� ������ ������� ������� ��� '� ���� �������

 ������� A� ������ 8'� @� 8'
� ���������'����;������� preliminary design�

��������� ����3����&�3������&�&'������������������;�����������'�����������

������������
�

�
� %��������������'������������ ��������������"%�����������'������������

��' ��� �� ��� A� &�� ��� ������ '���3� ������ ���� 3� ���� ������ ��' ��

������� ������������������������������'����������������������'�+������

%�'������&'���.������#�+%�.$
�

/�����"�������������������������� �����3������������Q�

�
� Preliminary� ���&�� ������ ������� ��'����� 6�� @� 
�� ;'3� �������

����������������4����4�� ����'&'��� &����>3�����������������4����

4�� ����'&'���������>�������������������������%�4�B�6�
�

�
� Preliminary� ���&�� ����� ������� ��'����� ��� @� ��� ;'3� �������

��������������������4�� ����'&'��� &����>3���������������������4��

 ����'&'���������>�������������������������%�4�B46�
�

;
� Preliminary�  ����� ���&�� ������� ��'����� ���� @� ���� ;'3� �������

����������������6���4�� ����'&'��� &����>3�����������������
���4��

 ����'&'���������>�������������������������%�4�B���
�

�
� Preliminary� �&�&'� ������� ��'����� 
�� @� 
�� ;'� ������� ���������

�������4����4��������'������������������������%�4��A�46��''� ����

���������������������
�



8��
�

 

 

�
� +��;���� "�������� (����� #+"($� ����� ����������� �������� + 
�

4
8
���
7


�6� #� ���������� �������� 	����� %����� *��'� 5���� 	���� +�����

	���� %����� +���� ���� ��� +����� 	����� %����� 	����� �&'�� ���� )�'��

+� ���$������� �&���� ������������&�� ������������������ �'���������

'������ ����� ������� ������� ������� �;���� /����� ������� %&�&�� �������

%&��=��&3�!&�&����&�	���������
�

�

5.2 Saran 

� (����� �� ������ ����� ���������� �������  �'���������������� ����� �������

�������������������������������

4
� �������� ����� �&������ =������� ����� '�'������ M&��� ��' �� ������� '����

������������������'�'���������������������' ��������������'�+������

%�'������&'���.������#�+�.$
�

�
� %����  ����;������  �'��������� �������  �&���� �������'�' ������������

��������� ��������� ����� ����������  ����� �������� ����� '���������

 ����;�����������������=�������� &���������������'���� ���������������

�������������&�&�
�

�
� ����� A� ����� ����� ����������� ����'�  �'��������� �� ��� ����' ������

�������� � '������� �����  �'��������� ������� �������  ����������� ����

���������
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DAFTAR PUSTAKA 

�
"���������3�+�������'�9�����
�����
�Perencanaan Struktur Beton Pada Bangunan 

Atas Gedung Air Traffic Controller Dengan Sistem Rangka Pemikul Momen 

Khusus Di Bandar Udara Sultan Muhammad Kaharuddin Sumbawa Besar
�
����������%&���������%��������������������
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RIWAYAT HIDUP 

 

I Gde Wahyu Divano Aryana ������ ��� ��� ����3� 4
�

" ���� ����
� ����� ������� �����  ����'�� ����� �' ���

����������3� ����������(� ����������"��������������"���

1�������
������'������������� �������������&����������

������&������������������&'&��:�	��������������� ����

������ ��4:
� .�'�����3� '�����������  ���������� ���

���&�������������%����'���������4�.�������������� ����

������ ��4

� �������� ���3� '�����������  ���������� ���

���&���� ��������� "���� ������� :� ��� ����� ���� ������

 ��������������
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