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ABSTRAK 

 

 

RANCANG BANGUN PENDETEKSI GEMPA BUMI BERBASIS INTERNET 

OF THINGS MENGGUNAKAN SENSOR SW-420 DI POLITEKNIK 

PENERBANGAN SURABAYA  

 

Oleh : 

Chintya Della Puspita  

NIT. 30221006 

 

Gempa bumi merupakan salah satu bencana alam yang dapat 

mengakibatkan kerusakan besar dan timbulnya korban jiwa. Getaran tanah akibat 

pergeseran lempeng bumi dapat menyebabkan runtuhnya bangunan, tanah longsor, 

dan bahkan tsunami jika terjadi di wilayah pesisir. Oleh karenanya, diperlukan 

sistem pendeteksi gempa bumi yang dapat memberikan peringatan dini untuk 

mengantisipasi bahaya yang mungkin terjadi. Penelitian ini bertujuan untuk 

merancang dan membangun sistem pendeteksi gempa bumi berbasis Internet of 

Things (IoT) menggunakan sensor SW-420 di Politeknik Penerbangan Surabaya. 

Alat pendeteksi gempa bumi ini terdiri dari sensor SW-420 yang terhubung 

dengan mikrokontroler Wemos D1R2. Sensor SW-420 merupakan sensor getar 

yang dapat mendeteksi getaran dengan sensitivitas tinggi. Sensor ini akan 

menangkap getaran yang diakibatkan oleh gempa bumi. Data getaran yang 

terdeteksi dikirimkan ke cloud server melalui koneksi internet. Sistem ini 

dilengkapi dengan algoritma pemrosesan data untuk menganalisis pola getaran dan 

menentukan apakah getaran tersebut disebabkan oleh gempa bumi atau bukan. Jika 

terdeteksi gempa bumi, sistem akan mengirimkan notifikasi peringatan ke 

pengguna melalui aplikasi Telegram dan Website. 

Implementasi sistem pendeteksi gempa bumi ini memberikan peringatan 

dini yang akurat dan tepat waktu kepada seluruh civitas akademika maupun 

mahasiswa di lingkungan Politeknik Penerbangan Surabaya. Dengan adanya 

peringatan dini tersebut, tindakan evakuasi dan mitigasi bencana dapat dilakukan 

dengan lebih baik untuk mengurangi risiko kerusakan pada infrastruktur dan 

menyelamatkan nyawa manusia. Selain itu, data getaran yang terekam juga dapat 

digunakan untuk keperluan penelitian dan analisis lebih lanjut terkait karakteristik 

gempa bumi di wilayah tersebut. 

 

Kata kunci : SW-420, Wemos D1R2, Internet of Things (IoT), Gempa Bumi, 

Pendeteksi Gempa Bumi 
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ABSTRACT 
 

DESIGN AND DEVELOPMENT OF AN EARTHQUAKE DETECTOR BASED 

ON INTERNET OF THINGS USING SW-420 SENSOR AT POLITEKNIK 

PENERBANGAN SURABAYA 

By : 

Chintya Della Puspita  

NIT. 30221006 

 

Earthquakes can cause massive destruction and loss of life. Ground shaking 

due to the Earth's tectonic plate movements can lead to building collapses, 

landslides, and even tsunamis if they occur in coastal areas. Therefore, an 

earthquake detection system capable of providing early warnings is crucial to 

anticipate potential dangers. This research aims to design and develop an Internet 

of Things (IoT) based earthquake detection system using the SW-420 sensor at 

Politeknik Penerbangan Surabaya. 

The earthquake detection device consists of an SW-420 sensor connected to 

a Wemos D1R2 microcontroller. The SW-420 is a vibration sensor that can detect 

tremors with high sensitivity. This sensor will capture the vibrations caused by 

earthquakes. The detected vibration data is sent to a cloud server via an internet 

connection. The system is equipped with a data processing algorithm to analyze the 

vibration patterns and determine whether the vibrations are caused by an 

earthquake or not. If an earthquake is detected, the system will send warning 

notifications to users through the Telegram app and a Website. 

The implementation of this earthquake detection system is expected to 

provide accurate and timely early warnings to the community within the Politeknik 

Penerbangan Surabaya area. With these early warnings, evacuation and disaster 

mitigation efforts can be carried out more effectively to reduce the risk of 

infrastructure damage and save human lives. Additionally, the recorded vibration 

data can also be used for further research and analysis regarding the 

characteristics of earthquakes in the region. 

 

Keywords : SW-420, Wemos D1R2, Internet of Things (IoT), Earthquake, 

Earthquake Detector 
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Lampiran C SOP Pengoperasian 

 

SOP PENGOPERASIAN 

ALAT PENDETEKSI GEMPA BUMI 

 
Menghidupkan:  

1. Aktifkan hotspot WiFi dari smartphone  

2. Hubungkan kabel mikro dengan power bank  

3. Hubungkan kabel Sirine pada power supply 220VAC 

4. Amati teks informasi yang tampil pada LCD  

 

Mematikan:  

1. Lepaskan kabel usb mikro pada power bank  

2. Lepaskan kabel dirine pada power supply 220 VAC 

 

Pengoperasian kontrol:  

1. Wemos D1R2 akan terkoneksi dengan hotspot pada smartphone. Teks informasi 

akan terbaca pada LCD. Setelah itu siapkan smartphone untuk memantau 

notifikasi yang muncul pada Telegram.  

2. Apabila sensor SW-420 mendeteksi getaran, sirine akan berbunyi dan notifikasi 

akan masuk pada Telegram. 

 

Tampilan LCD akan menampilkan informasi “AWAS!!! GEMPA!!!” dan telegram 

akan menampilkan notifikasi berupa “GEMPA BUMI!!! SEGERA MENUJU 

TITIK KUMPUL TERDEKAT” serta sirine akan berbunyi selama 10 detik.  
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Lampiran D Program Arduino IDE  

 

#include <Wire.h> 

#include <LiquidCrystal_I2C.h> 

#include <ESP8266WiFi.h> 

#include <UniversalTelegramBot.h> 

#include <ArduinoJson.h> 

#include <WiFiClientSecure.h> 

 

int gempaValue = 0; 

 

const char* ssid = "Della"; //nama wifi 

const char* password = "yaya12345"; //password wifi 

 

#define BOTtoken "7145007875:AAGydDWFdB0o-fgczWjPMNcOj2SlrmQ4nco" 

#define CHAT_ID "1784471321" //id telegram kamu  

 

WiFiClientSecure Client; 

UniversalTelegramBot bot(BOTtoken, Client); 

 

//Relay 

const int pinSirine = 2;  //D4 

int relayON = LOW; //relay nyala 

int relayOFF = HIGH; //relay mati 

 

// Inisialisasi objek LCD dengan alamat I2C 0x27, 20 kolom, dan 4 

baris 

LiquidCrystal_I2C lcd(0x27, 20, 4); 
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void setup() { 

  Serial.begin(9600); 

  lcd.begin(); 

  lcd.backlight(); 

  //set mode pin aktuator 

  pinMode(pinSirine, OUTPUT); 

  //relay awal off 

  digitalWrite(pinSirine, relayOFF);  

  // Tampilkan pesan awal 

  lcd.setCursor(0, 1); 

  lcd.print("Status Gempa:"); 

   

  // Set up WiFi 

  WiFi.begin(ssid, password);

 

  

while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) { 

    Serial.print("..."); 

    delay(1000); 

  } 

  Serial.println("WiFi Connected"); 

  Serial.print("IP address: "); 

  Serial.println(WiFi.localIP()); 

  Client.setInsecure(); 

} 

 

void loop() { 

  // Baca nilai sensor gempa 

  gempaValue = analogRead(A0);  

  lcd.setCursor(0, 1); 

  if (gempaValue > 500) { 

    digitalWrite(pinSirine, relayON); 

    Serial.println("Mengirim notifikasi Telegram..."); 

    bool result = bot.sendMessage(CHAT_ID, "GEMPA BUMI!!! SEGERA 

MENUJU TITIK KUMPUL TERDEKAT"); 

    if (result) { 

      Serial.println("Notifikasi terkirim!"); 

    } else { 

      Serial.println("Gagal mengirim notifikasi!"); 

    } 

    lcd.setCursor(0, 2); 

    lcd.print("AWAS!!! GEMPA!!!"); 

    Serial.println("GEMPA"); 

    delay(10000); 

  } else { 
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    digitalWrite(pinSirine, relayOFF); 

    lcd.setCursor(0, 2); 

    lcd.print("TIDAK ADA GEMPA "); 

    Serial.println("TIDAK GEMPA"); 

  } 

 

  // Pengulangan pengecekan setiap kondisi 

  delay(50); 

} 
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