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ABSTRAK

RANCANG BANGUN MONITORING PERIMETER INTRUDER DETECTION
SYSTEM BERBASIS ANDROID DENGAN SENSOR PASSIVE INFRARED
RECEIVER DAN KAMERA

Oleh:

RAEYI AFWU HANANTARU
NIT. 30221016

Teknologi adalah seluruh sarana yang menyediakan barang-barang yang
dibutuhkan bagi kelangsungan serta kenyamanan hidup manusia. Dalam kehidupan
manusia zaman modern ini memiliki berbagai macam bidang keamanan dan salah
satunya adalah teknologi bidang keamanan. Kondisi di perimeter UPBU Kelas I
Haluoleo Kendari masih belum menggunakan teknologi pemantau seperti CCTV
ataupun sensor sehingga diperlukan suatu sistem keamanan. Tujuan penelitian
adalah merancang sistem keamanan PIDS yang bisa dimonitoring menggunakan
aplikasi Blynk. Manusia (penyusup) yang bergerak akan dideteksi oleh sensor PIR
dan kamera yang kemudian memberikan data kepada mikrokontroler untuk diolah
yang kemudian akan memberikan perintah kepada mikrokontroler untuk mengirim
notifikasi ke aplikasi Blynk.

Proyek Akhir ini meliputi studi pustaka perancangan sistem, perancangan
perangkat keras (hardware) dan perangkat lunak (sofiware). Alat ini menggunakan
mikrokontroler ESP32-Cam, sensor Passive Infrared (PIR), Arduino IDE, dan
aplikasi Blynk. Perangkat keras dan perangkat lunak tersebut selanjutnya akan
dikonfigurasi antara perangkat satu dengan perangkat yang lain sehingga menjadi
suatu sistem kemanan. Metode penelitian yang digunakan dalam penelitian ini
menggunakan metode  waterfall yang terdiri dari analisa, desain,
perancangan/pengkodean, dan pengujian.

Hasil dari penelitian yang dilakukan menunjukkan bahwa sistem keamanan
dapat bekerja dalam mendeteksi pergerakan. Selain itu, dapat terintregasi dengan
aplikasi Blynk dalam memantau lingkungan sekitar menggunakan kamera. Dalam
penelitian ini juga ada evaluasi tidak dapat menyimpan hasil pengambilan gambar
dan video.

Kata kunci : Passive Infrared, NodeMCU ESP32-Cam, PIDS



ABSTRACT

DESIGN OF ANDROID-BASED PERIMETER INTRUDER DETECTION
MONITORING SYSTEM WITH PASSIVE INFRARED RECEIVER SENSOR AND
CAMERA

By:

RAEYI AFWU HANANTARU
NIT. 30221016

Technology is all the means that provide goods needed for the continuity
and comfort of human life. In modern times human life has a variety of security
fields and one of them is security technology. Conditions in the perimeter of UPBU
Class I Haluoleo Kendari still do not use monitoring technology such as CCTV or
sensors so that a security system is needed. The research objective is to design a
PIDS security system that can be monitored using the Blynk application. Humans
(intruders) who move will be detected by PIR sensors and cameras which then
provide data to the microcontroller to be processed which will then give commands
to the microcontroller to send notifications to the Blynk application.

This Final Project includes a literature study of system design, hardware
and sofiware design. This tool uses ESP32-Cam microcontroller, Passive Infrared
(PIR) sensor, Arduino IDE, and Blynk application. The hardware and sofitware will
then be configured between one device and another so that it becomes a security
system. The research method used in this research uses the waterfall method which
consists of analysis, design, design/coding, and testing.

The results of the research conducted show that the security system can work
in detecting movement. In addition, it can be integrated with the Blynk application
in monitoring the surrounding environment using a camera. In this research there
is also an evaluation of not being able to save the results of image and video
capture.

Keyword : Passive Infrared, NodeMCU ESP8266, PIDS
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Lampiran A.
Koding ESP32-Cam Blynk

#include "src/OV2640.h"
#include <WiFi.h>

#include <WebServer.h>
#include <WiFiClient.h>
#include <BlynkSimpleEsp32.h>
#include <EEPROM.h>

// Pin CAMERA

#define PWDN_GPIO_NUM 32
#define RESET_GPIO_NUM -1
#define XCLK_GPIO_NUM 0
#define SIOD_GPIO_NUM 26
#define SIOC_GPIO_NUM 27
#define Y9 _GPIO_NUM 35
#define Y8_GPIO_NUM 34
#define Y7_GPIO_NUM 39
#define Y6_GPIO_NUM 36
#define YS_GPIO _NUM 21
#define Y4 _GPIO_NUM 19
#define Y3_GPIO_NUM 18
#define Y2_GPIO_NUM 5
#define VSYNC_GPIO_NUM 25
#define HREF_GPIO_NUM 23
#define PCLK_GPIO_NUM 22



// PIR PIN

#define PIR 13
#define PHOTO 14
#define LED 4

// Blyink
#define BLYNK PRINT Serial

#define BLYNK AUTH_TOKEN "DDFZ4P2rBpzil EoNIOPuOmoh-
BNr7kJJ"

#define BLYNK SERVER "iot.serangkota.go.id"
#define BLYNK PORT 8080

// Define Seting WIFI
#define WIFI_SSID "raeyiafu"
#define WIFI_PASS "12345678"

const char HEADER[] = "HTTP/1.1 200 OK\r\n"
"Access-Control-Allow-Origin: *\r\n"
"Content-Type: multipart/x-mixed-replace; "
"boundary=123456789000000000000987654321\r\n";

const char JHEADER[] = "HTTP/1.1 200 OK\r\n"
"Content-disposition: inline; filename=capture.jpg\r\n"
"Content-type: image/jpeg\r\n\r\n";

const char BOUNDARY(] = "\r\n--123456789000000000000987654321\r\n";

const char CTNTTYPE[] = "Content-Type: image/jpeg\r\nContent-Length: ";

const int hdrLen = strlen(HEADER);

const int bdrLen = strlen(BOUNDARY);

const int cntLen = strlen(CTNTTYPE);



const int jhdLen = strlen(JHEADER);

unsigned long timer_pir;

camera_config_t config;

bool pir, pir_state, notifikasi, streaming, video_state;
String host_video;

String host_image;

[PAddress ip;
0OV2640 cam;
WebServer server(80);
WidgetLED led(VO0);

void setup() {

Serial.begin(115200);

EEPROM.begin(10);

config.ledc_channel = LEDC_CHANNEL_0;
config.ledc_timer = LEDC_TIMER_0;
config.pin_d0 =Y2_GPIO_NUM;
config.pin_d1 =Y3_GPIO_NUM;
config.pin_d2 =Y4 GPIO_NUM;
config.pin_d3 =Y5_GPIO_NUM;
config.pin_d4 =Y6_GPIO_NUM;
config.pin_d5 =Y7_GPIO_NUM;
config.pin_d6 =Y8_GPIO_NUM;



config.pin_d7=Y9 GPIO NUM;
config.pin_xclk = XCLK_GPIO_NUM,;
config.pin_pclk = PCLK_GPIO _NUM;
config.pin_vsync = VSYNC_GPIO_NUM;
config.pin_href = HREF_GPIO_NUM;
config.pin_sscb_sda = SIOD_GPIO_NUM;
config.pin_sscb_scl = SIOC_GPIO_NUM;
config.pin_pwdn = PWDN_GPIO NUM;
config.pin_reset = RESET _GPIO_NUM;
config.xclk freq hz =20000000;
config.pixel format = PIXFORMAT JPEG:;

// Ukuran Frame Video

// config.frame_size = FRAMESIZE SVGA;
// config.frame_size = FRAMESIZE VGA;
config.frame_size = FRAMESIZE CIF;

// config.frame_size = FRAMESIZE QVGA;
config.jpeg_quality = 12;

config.fb_count = 2;

cam.init(config);

// Pin Mode

pinMode(LED, OUTPUT);
pinMode(PIR, INPUT_PULLUP);
pinMode(PHOTO, INPUT);

// Konek Blynk
Serial.println();

Serial.print("Konek ke Server dan: ");



Serial.printin(BLYNK SERVER);
Serial.println();

Blynk.begin(BLYNK_AUTH_TOKEN, WIFI_SSID, WIFI_PASS,
BLYNK_SERVER, BLYNK_PORT);

led.setValue(255);

// Setup Server

server.on("/video", HTTP_GET, handle_jpg_stream);
server.on("/image", HTTP_GET, handle jpg);
server.onNotFound(handleNotFound);

server.begin();

// Setelah Konek

ip = WiFi.locallP();

host video = "http://" + StringIP(ip) + "/video";
host_image = "http://" + String[P(ip) + "/image";

notifikasi = EEPROM.read(0);

Blynk.setProperty(V1, "url", 1, host_image);
Blynk.setProperty(V2, "url", "http://localhost");

Serial.println(F("WiFi connected"));
Serial.println("Stream Link: " + host_video);
Serial.println("Image Link: " + host_image);
Serial.println();




void loop() {
server.handleClient();

if (!streaming) mainProgram();

}

void mainProgram() {
if (millis() - timer_pir > 300) {
pir = digitalRead(PIR);
Serial.println("PIR: " + String(pir));

if (pir == 1) led.on();
else led.off();

if (pir == 1 && pir_state && notifikasi) {
Blynk.notify("Orang Terdeteksi");
pir_state = false;

} else if (pir == 0 && !pir_state) {
pir_state = true;

b

timer_pir = millis();

}

if (digitalRead(PHOTO) == HIGH && !video_state) {
Serial.println("Take Photo");
digital Write(LED, HIGH);
delay(200);
Blynk.setProperty(V1, "url", 1, host_image);



digital Write(LED, LOW);
}

Blynk.run();
j

BLYNK_WRITE(V3) {

int value = param.asInt();

if (value==1) {
Serial.println("Video ON");
Blynk.setProperty(V2, "url", host video);
video_state = true;

}else {
Serial.println("Video OFF");
Blynk.setProperty(V2, "url", "http://localhost");

video_state = false;

b
b



Lampiran B.
Koding Fungsi Kamera

void handle jpg stream() {
char buf[32];

int s;

WiFiClient client = server.client();

client.write(HEADER, hdrLen);
client.write(BOUNDARY, bdrLen);

while (true) {

streaming = true;

mainProgram();

if (!client.connected()) break;
cam.run();
s = cam.getSize();
client.write(CTNTTYPE, cntLen);
sprintf(buf, "%d\r\n\r\n", s);
client.write(buf, strlen(buf));
client.write((char *)cam.getfb(), s);
client.write(BOUNDARY, bdrLen);
j

streaming = false;

}




// Handle Server Ambil Image

void handle jpg() {
WiFiClient client = server.client();
cam.run();
if (!client.connected()) return;
client.write(JHEADER, jhdLen);

client.write((char *)cam.gettb(), cam.getSize());

// Handle Server 404
void handleNotFound() {
String message = "Error 404, Silahkan Akses URL Berikut: </br></br>";

message += "Stream Link: <a href="" + host_video + """ + host_video +
"</a></br>";

message += "Image Link: <a href=" + host_image + """ + host_image +
"</a></br>";

server.send(200, "text/html", message);

b

String StringIP(const [PAddress &ipAddress) {

return String(ipAddress[0]) + String(".") + String(ipAddress[1]) +
String(".")

+ String(ipAddress[2]) + String(".") + String(ipAddress[3]);
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Lampiran C.

Lembar Validasi

“RANCANG BANGUN MONITORING PERIMETER INTRUDER DETECTION
SYSTEM BERBASIS ANDROID DENGAN SENSOR PASSIVE INFRARED

RECEIVER DAN KAMERA”

Identitas Validator:
Nama
NIP

Petunjuk Pengisian:

1. Mohon kesedian Bapak/Ibu untuk memberikan masukan pada Mockup /
system alat kemanan berikut ini yang meliputi aspek dan kriteria yan telah

tercantum dalam instrument ini.

2. Memberikan tanda cek (v) pada kolom skor yang telah disediakan: rentang

skor yang digunakan adalah 1-4 dengan kriteria sebagai berikut:

1 = tidak layak
2 = cukup layak
3 = layak

4 = sangat layak

3. Diharapkan memberikan komentar serta saran sesuai dengan tempat yang

telah disediakan.

4. Dimohon memberikan kembali lembar validasi guna untuk perbaikan.

Kriteria Penilaian

Penilaian Validator
No Aspek Penilaian
314 Keterangan
1 | Alat dapat berfungsi dengan baik
2 | Blynk dapat diakses
3 Menu yang ditampilkan sesuai dengan informasi

yang disajikan
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Dapat melakukan fungsi pengambilan gambar
pada Blynk

Fungsi streeming video dapat digunakan

Fungsi LED Blynk menyala saat PIR mendeteksi
pergerakan

Notifikasi “Mendeteksi Pergerakan”™ terkirim

Sensor PIR dapat mendeteksi pergerakan

LED flash kamera berfungsi

Kritik dan Saran

Surabaya, 26 Juni 2024
Validator,
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Lampiran D.
Prosedur Pengoperasian Alat

A. Menghidupkan alat

1.

Siapkan sumber aliran listrik sebagai daya untuk menghidupkan alat dan
siapkan adaptor 5v.

2. Hubungkan kabel USB ke adaptor 5v lalu hubungkan ke sumber listrik.

Tunggu beberapa waktu alat akan otomatis hidup serta tersambung
dengan wifi.

B. Penggunaan alat

1.

Saat alat tersambung dengan wifi, tekan tombol play pada aplikasi
Blynk untuk tersambung dengan alat.

Tekan tombol video on untuk menampilkan video streaming. Kemudian
tekan lagi untuk mematikan.

Tekan tombol take photo untuk mengambil gambar.

Alat akan secara otomatis mengirim notifikasi saat sensor PIR
mendeteksi gerakan juga icon LED akan menyala berwarna merah.

C. Mematikan alat

1.

Tekan tombol disconnect untuk memutus sambungan dengan alat.

2. Lepaskan kabel USB yang terhubung pada adaptor secara perlahan.
3.
4. Alat akan otomatis mati jika tidak ada sumber aliran listrik.

Lepaskan adaptor dari sumber aliran listrik.
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