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ABSTRAK

RANCANG BANGUN KONTROL DAN MONITORING KELEMBAPAN
DAN TEMPERATUR TANAH PADA RESISTANSI GROUNDING CCR DI
POLTEKBANG SURABAYA DENGAN METODE FUZZY LOGIC BERBASIS
10T

Oleh:
Mochammad Rizagi Rahmadhan
NIT.30121015

Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan membangun sistem kontrol dan
monitoring kelembapan dan temperatur pada tanah terhadap resistansi grounding
berbasis Internet of Things (10T) dengan menggunakan metode Fuzzy logic sebagai
pengambil keputusan. Dalam menunjang operasional bandara dibutuhkan nya
grounding sekecil mungkin, grounding memiliki prinsip yang fundamental untuk
menjaga peralatan listrik dari sambaran petir yang berdampak serius pada peralatan
operasional bandara dengan mengalirkan arus berlebih ke bumi.

Metode penelitian ini menggunakan Fuzzy logic untuk mengatur durasi pompa
menyala berdasarkan tingkat kelembapan dan temperatur tanah. rancangan
penelitian ini menggunakan sensor Capacitive Soil Mouinsture sebagai pengukur
kelembapan pada tanah dan sensor suhu DS18B20 sebagai pengukur temperatur
pada tanah . Data yang dihasilkan dari pengukuran sensor tersebut kemudian diolah
ke modul ESP 32 untuk diproses oleh fuzzy logic , yang kemudian mengirimkan
perintah ke relay untuk menjalankan pompa dengan durasi yang sudah
ditentukan.sistem ini juga sudah bisa di monitoring melalui Thingspeak dan LCD
secara real time .

Hasil penelitian dan kesimpulan pada rancangan ini didapatkan bahwa
pentingnya rancang bangun ini untuk menjaga kelembapan dan temperatur pada
tanah yang sangat berpengaruh pada nilai resistansi grounding untuk mencegah
terjadinya kejutan listrik dan kerusakan peralatan. Dalam pengujian ini,peneliti
melakukan pengujian terhadap tanah grounding dengan menggunakan sensor
Capacitive Soil Mouinsture dan sensor suhu DS18B20 dengan cara kerja disaat
suhu >30 °C maka pompa akan menyala dan jika nilai pada kelembapan
menunjukan <50 % maka pompa akan menyala untuk menstabilkan tanah tersebut.

Kata Kunci :Grounding, DS18B20, Capacitive Soil Mouinsture, Fuzzy Logic, IoT,
Thingspeak.



ABSTRACT

DESIGN AND CONTROL AND MONITORING OF SOIL MOISTURE AND
TEMPERATURE AT CCR GROUNDING RESISTANCE AT THE SURABAYA
POLYTECHNIC USING THE I0T-BASED FUZZY LOGIC METHOD

By:
Mochammad Rizgi Rahmadhan
NIT.30121015

This research aims to design and build a control and monitoring system for
soil moisture and temperature against grounding resistance based on the Internet of
Things (10T) by using the Fuzzy logic method as a decision maker. In supporting
airport operations, grounding is needed as little as possible, grounding has a
fundamental principle to protect electrical equipment from lightning strikes that
have a serious impact on airport operational equipment by channeling excess
current to the earth.

This research method uses Fuzzy logic to adjust the duration of the pump to
turn on based on the humidity level and soil temperature DS18B20. The data
generated from the sensor measurements is then processed into the ESP 32 module
to be processed by fuzzy logic, which then sends commands to the relay to run the
pump for a predetermined duration.

The results of the research and conclusion on this design were obtained that
the importance of this design to maintain moisture and temperature in the soil which
greatly affects the grounding resistance value to prevent electric shock and
equipment damage. In this test, the researcher tests the grounding soil using a
Capacitive Soil Mouinsture Capacitive sensor and a DS18B20 temperature sensor
by working when the temperature is >30 °C, the pump will turn on and if the value
of humidity shows <50 %, the pump will turn on to stabilize the soil.

Keywords :Grounding, DS18B20, Capacitive Soil Mouinsture, Fuzzy Logic, 10T,
Thingspeak .
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LAMPIRAN
Lampiran A SOP

Rancang Bangun Kontrol dan Monitoring Kelembapan dan Temperatur
Tanah Pada Resistansi Grounding CCR di Poltekbang Surabaya dengan Metode
Fuzzy Logic Berbasis lot
Untuk menggunakan alat ini tentu nya harus sesuai dengan prosedur
operasional yang sudah ada,adapun prosedur alat yang digunakan ini sebagai
berikut:
1. Persiapkan alat dan komponen yang akan digunakan
2. Pastikan komponen yang akan digunakan dengan kondisi yang baik tanpa
ada kendala.
3. Sambungkan NodeMCU 32 dan komponen lain dengan catu daya.
4. Jika sudah terhubung, sambungkan NodeMCU32 dengan hotspot HP.

Connecting 10
VIVO YSIA

5. Setelah terhubung dengan hotspot HP,maka alat sudah siap digunakan.
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< Hotspot Wi-Fi

Aktif

VIVO Y51A

L CETLELET
WPA2-Personal

Sandi hotspot

Batas penggunaan data seluler satu kali

esp32-7CC7B8

6. Pilih lokasi tanah yang akan dimonitor oleh alat.

7. Pasang Earth Teaster terlebih dahulu dan lihat berapa hasil yang ditampilkan
pada layar Earth Teaster

8. Setelah itu Pastikan sensor ditancapkan didalam tanah yang akan
dimonitoring dan siapkan air untuk pompa menyirami tanah.

9. Setelah sensor tertancap, lihat nilai dari sensor suhu dan kelembapan pada
Thingspeak atau LCD.

10. Jika suhu diatas 30°C maka pompa akan menyala dan mengeluarkan air, dan
jika nilai dari sensor kelembapan dibawah 50% maka pompa akan menyala.

11. Lihat tampilan nilai sensor dari Thingspeak jika ingin memonitoring dari

jarak jauh.
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12. Setelah melakukan monitoring, cek ulang pada Earth Teaster apakah

Resistansi Grounding sudah berubah atau tidak



Lampiran B Coding

/l GLOBAL VARIABEL
float suhu;
float mois;

int motor;

#include "fuzzy.h" //include di folder

#include <WiFi.h>

#include <WiFiClientSecure.h>

Il Replace with your network credentials
const char* ssid = "VIVO Y51A";

const char* password = "1234567890";

WiFiClient client;

void wifiConnect() {

/I Attempt to connect to Wifi network:

if (WiFi.status() != WL_CONNECTED) {

Serial.print("Connecting Wifi: ");

Serial.printIn(ssid);

WiFi.begin(ssid, password);

while (WiFi.status() '= WL_CONNECTED) {
Serial.print(".");
delay(500);

¥

Serial.printin("™);

Serial.printIn("WiFi connected");
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Serial.print("IP address: ");
Serial.printin(WiFi.locallP());

} else Serial.printIn("WiFi still connected");

}

void wifiSetup() {
WiFi.mode(WIFI_STA);
wifiConnect();

}

/*********

Rui Santos

Complete project details at https://randomnerdtutorials.com

*********/

#include <Wire.h>

#include <Adafruit_GFX.h>
#include <Adafruit_SSD1306.h>
#include <Fonts/FreeSerif9pt7b.h>

#define SCREEN_WIDTH 128 // OLED display width, in pixels
#define SCREEN_HEIGHT 64 // OLED display height, in pixels

// Declaration for an SSD1306 display connected to 12C (SDA, SCL pins)

Adafruit_SSD1306 display(SCREEN_WIDTH, SCREEN_HEIGHT, &Wire, -1);

void IcdDisplay() {
Serial.printIn("Sensor");

display.clearDisplay();
display.setCursor(0, 20);
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display.print("Temp");

display.setCursor(44, 20);
display.print(": ");

display.print(suhu, 1);

display.setCursor(105, 20);

display.print(char(247));
display.print("C");

display.setCursor(0, 40);
display.print(*Mois™);

display.setCursor(44, 40);
display.print(": ");

display.print(mois, 0);

display.setCursor(100, 40);

display.print("%");

display.setCursor(0, 60);
display.print("Pump");

display.setCursor(44, 60);
display.print(": );

if (motor == 1) {
display.print("ON");
}else {
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display.print("OFF");
¥

display.display();
}

String inputString ="";  // a String to hold incoming data
bool stringComplete = false; // whether the string is complete
String val[5];

void setup() {
Serial.begin(115200);

delay(2000);

if ('display.begin(SSD1306_SWITCHCAPVCC, 0x3C)) {
Serial.printin("SSD1306 allocation failed");
for (;;)

}

delay(2000);

relaySetup();
relayOFF();

display.setFont(&FreeSerifopt7b);
display.setTextSize(1);

display.setTextColor(WHITE);

tickMsSetup();
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display.clearDisplay();
display.setCursor(0, 20);
display.print(*Connecting to ");
display.setCursor(0, 40);
display.print(ssid);
display.display();

delay(1000);

wifiSetup();

thingspeakSetup();

display.clearDisplay();
display.setCursor(0, 20);
display.print(*Connected");
display.setCursor(0, 40);
display.print("Please Wait");
display.display();

delay(2000);

Serial2.begin(9600);
}

int iTick;
int iTickThing;

void loop() {

/I print the string when a newline arrives:

if (stringComplete) {
serialParse();
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float waktu = fuzzyGet(mois, suhu) * 1000;

Serial.printin(waktu);

relayON();

motor = 1; // DITAMBAH: Motor diaktifkan

IcdDisplay(); // DITAMBAH: Update LCD setelah mengaktifkan motor
delay(waktu);

relayOFF();

motor = 0; // DITAMBAH: Motor dinonaktifkan

IcdDisplay(); // DITAMBAH: Update LCD setelah menonaktifkan motor

if (tickMs(2000)) {
iTickThing++;
IcdDisplay();

if (iTickThing >= 10) {
iTickThing = 0;

wifiConnect();

thingspeakPush();

¥
¥
¥

void serialParse() {
Serial.printIn(inputString);
/I clear the string:

intn=0;
for (inti=0; i < 30; i++) {
if (inputString[i] =="'_") {
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n++;
if (n==4)
break;
}else {
val[n] += inputString[i];
¥
¥

suhu = val[1].toFloat();
mois = val[2].toFloat();

mois = soilConvert(mois);

Serial.printIn(suhu);

Serial.printin(mois);

inputString ="";
val[1] ="";
val[2] =",
val[3] =",

stringComplete = false;

inputString ="
stringComplete = false;

void serialEvent2() {
while (Serial2.available()) {
I get the new byte:
char inChar = (char)Serial2.read();
// add it to the inputString:



/I if the incoming character is a newline, set a flag so the main loop can
/l do something about it:
if (inChar =="\n") {
stringComplete = true;
} else

inputString += inChar;
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