RANCANG BANGUN KONTROL DAN MONITORING
PROTEKSI MOTOR POMPA SENTRIFUGAL BERBASIS
INTERNET OF THINGS (10T) DENGAN METODE SUPPORT
VECTOR MACHINE (SVM)

DI POLITEKNIK PENERBANGAN SURABAYA

PROYEK AKHIR

<l

=4
8 S

SURNA chsh i
ORABA

Oleh:

MUKHAMMAD KHUSNI MUSTOFA
NIT : 30121018

PROGRAM STUDI DIPLOMA 3 TEKNIK LISTRIK BANDAR UDARA
POLITEKNIK PENERBANGAN SURABAYA
2024



RANCANG BANGUN KONTROL DAN MONITORING
PROTEKSI MOTOR POMPA SENTRIFUGAL BERBASIS
INTERNET OF THINGS (10T) DENGAN METODE SUPPORT
VECTOR MACHINE (SVM)

DI POLITEKNIK PENERBANGAN SURABAYA

PROYEK AKHIR

Diajukan Sebagai Salah Satu Syarat Untuk Mendapatkan Gelar Ahli Madya
(A.Md.) Pada Program Studi Diploma 3 Teknik Listrik Bandar Udara

Sy <>

RABA

Oleh:

MUKHAMMAD KHUSNI MUSTOFA
NIT : 30121018

PROGRAM STUDI DIPOLMA 3 TEKNIK LISTRIK BANDAR UDARA
POLITEKNIK PENERBANGAN SURABAYA
2024



LEMBAR PERSETUJUAN

RANCANG BANGUN KONTROL DAN MONITORING PROTEKSI MOTOR
POMPA SENTRIFUGAL BERBASIS INTERNET OF THINGS (10T) DENGAN
METODE SUPPORT VECTOR MACHINE (SVM) DI POLITEKNIK
PENERBANGAN SURABAYA

Oleh :
Mukhammad Khusni Mustofa
NIT. 30121018

Disetujui untuk diujikan pada :
Surabaya, 8 Agustus 2024

Pembimbiiig] . Dr. KUSTORL S.T, M.M. ﬁ

NIP. 19590305 198503 1 002

Pembimbing II : Dr. SUDRAJAT, S.E. M.M. @\

NIP. 19600514 197912 1 001

ii



LEMBAR PENGESAHAN

RANCANG BANGUN KONTROL DAN MONITORING PROTEKSI MOTOR
POMPA SENTRIFUGAL BERBASIS INTERNET OF THINGS (10T) DENGAN
METODE SUPPORT VECTOR MACHINE (SVM) DI POLITEKNIK

PENERBANGAN SURABAYA

Oleh :

Mukhammad Khusni Mustofa
NIT. 30121018

Telah dipertahankan dan dinyatakan lulus pada Ujian Proyek Akhir
Program Pendidikan Diploma 3 Teknik Listrik Bandar Udara

1. Ketua

2. Sekertaris

3. Anggota

: Drs. HARTONO, S.T, M.Pd, M.M.

Politeknik Penerbangan Surabaya
Pada tanggal : 8 Agustus 2024

Panitia Penguji : 2; é
NIP. 19610727 198303 1 002 _——

: Dr. SUDRAJAT, S.E, M.M. @}L\‘.
NIP. 19600514 1979121001 e

: Dr. KUSTORL S.T. M.M. C,/%

NIP. 19590305 198503 1 002 e

Mengetahui,
Ketua Program Studi
D3 Teknik Listrik Bandar Udara

B

Dr. GUNAWAN SAKTI, S.T, M.T.
NIP. 19881001 200912 1 003

iil



ABSTRAK

RANCANG BANGUN KONTROL DAN MONITORING PROTEKSI MOTOR
POMPA SENTRIFUGAL BERBASIS INTERNET OF THINGS (10T) DENGAN
METODE SUPPORT VECTOR MACHINE (SVM) DI POLITEKNIK
PENERBANGAN SURABAYA

Oleh :
Mukhammad Khusni Mustofa
NIT. 30121018
Sistem kontrol dan proteksi motor pompa jarak jauh ini sebagai sistem untuk

kontrol dan monitoring pompa air di Politeknik Penerbangan Surabaya, yaitu
dengan berbasi 1oT. Dengan menggunakan sistem kontrol dan proteksi jarak jauh
dapat mendeteksi sedini mungkin ketika motor pompa terjadi keadaan ubnormal
atau kerusakan sehingga dapat mencegah kerusakan yang fatal pada pompa air.
Untuk memonitoring pompa rancangan alat ini menggunakan sensor arus, tegangan
dan daya, serta menggunakan sensor suhu dan sensor infrared. Hasil pengukuran
akan ditampilkan menggunakan tampilan interface LCD dan Webserver guna
memonitoring jarak jauh.

Dalam hal ini pada perangkat arus, tegangan dan daya menggunakan PZEM
004T, untuk memonitoring suhu pada motor pompa menggunakan sensor suhu
DS18B20 dan menggunakan sensor Infrared untuk mengetahui kecepatan Rpm
pada motor pompa. Output sensor masuk ke ESP32
yang kemampuannya untuk terhubung dengan jaringan WiFi dan Bluetooth secara
bersamaan. Sehingga dapat sangat membantu dalam penggunaan IoT, dan akan
ditampilkan di LCD dan Webserver yang terkoneksi.

Sistem ini sangat bermanfaat bagi teknisi yang sedang bekerja, membantu
meningkatkan efisiensi dan meminimalkan waktu yang dibutuhkan dalam

penanganan sistem monitoring dan control proteksi secara optimal.

Kata Kunci : ESP32,Pzem 0047, Sensor DS18B20, sensor infrared, Python, motor
induksi 1 phase

v



ABSTRACT

DESIGN AND CONTROL AND MONITORING OF CENTRIFUGAL PUMP
MOTOR PROTECTION BASED ON INTERNET OF THINGS (I0T) USING
SUPPORT VECTOR MACHINE (SVM) METHOD AT AVIATION
POLYTECHNIC SURABAYA

By:
Mukhammad Khusni Mustofa
NIT. 30121018

This remote pump motor control and protection system is a system for
controlling and monitoring water pumps at the Surabaya Aviation Polytechnic,
namely based on loT. By using a remote control and protection system, you can
detect as early as possible when the pump motor is experiencing an abnormal
condition or is damaged so that it can prevent fatal damage to the water pump. To
monitor the pump, this tool design uses current, voltage and power sensors, as well
as using temperature sensors and infrared sensors. The measurement results will
be displayed using the LCD display interface and Webserver for remote monitoring.

In this case, the current, voltage and power devices use PZEM 004T, to
monitor the temperature on the pump motor using a DS18B20 temperature sensor
and using an Infrared sensor to determine the Rpm speed of the pump motor. The
sensor output goes to the ESP32 which has the ability to connect to WiFi and
Bluetooth networks simultaneously. So it can be very helpful in using loT, and will
be displayed on the LCD and connected Webserver.

This system is very useful for technicians who are working, helping to
increase efficiency and minimize the time needed to optimally handle the

monitoring and control protection system.

Keywords: ESP32, Pzem 0041, DS18B20 sensor, infrared sensor, Python, single

phase induction motor
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LAMPIRAN

LAMPIRAN A
Foto Rancangan Alat

HMOSWEY

SINGLE FHASE AC MOTOR

BHMOSWELL

SINGLE PHASE AC MOTOR

TYPEMW-125 OUTPUT126W

VOLT:220V/50Hz AMP1AA

L SPEED:2600RPM | CONT GLASS:B




LAMPIRAN B
Standard Operational Procedure (SOP)

RANCANG BANGUN KONTROL DAN MONITORING PROTEKSI
MOTOR POMPA SENTRIFUGAL BERBASIS INTERNET OF THINGS
(I0T) DENGAN METODE SUPPORT VECTOR MACHINE (SVM) DI
POLITEKNIK PENERBANGAN SURABAYA

Oleh :

Mukhammad Khusni Mustofa
NIT. 30121018

Standard Operational Procedure (SOP) adalah panduan yang berisi serangkaian
instruksi tertulis yang perlu diikuti dalam mengoperasikan alat pada Proyek Akhir
yang dibuat oleh penulis. SOP ini dirancang untuk mencegah kerusakan atau

kesalahan prosedur pada alat Proyek Akhir.

Berikut ini merupakan prosedur yang digunakan untuk mengaktifkan alat Proyek
Akhir dengan judul “RANCANG BANGUN KONTROL DAN MONITORING
PROTEKSI MOTOR POMPA SENTRIFUGAL BERBASIS INTERNET OF
THINGS (I0T) DENGAN METODE SUPPORT VECTOR MACHINE (SVM)
DI POLITEKNIK PENERBANGAN SURABAYA” Sebagai berikut :

1. Colokkan adaptor ke sumber tegangan AC 220V
2. On kan saklar pada bagian samping box untuk menjalankan sistem alat.

3. On kan saklar pada motor untuk menjalankan motor.
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. Jika sistem tidak mendeteksi adanya error, maka pada layar LCD berisikan

tulisan “ P = Daya, R= Rpm , C= Arus dan T= Suhu ”

. Jika sistem mendeteksi adanya 1 ataupun 2 pengukuran sensor dari ke 3
sensor yang tidak sesuai dengan point set, maka pada pesan Webserver dan
layar LCD akan muncul tulisan “1 = berkendala” motor tetap menyala dan
jika ingin mematikan motor dapat di matikan melalui WebServer yang telah

terkonek.

. Dan jika sistem mendeteksi adanya pengukuran sensor dari ke 3 sensor yang
tidak sesuai dengan point set, maka pada pesan Webserver dan layar LCD

akan muncul tulisan “2 = trobel” dan motor mati.

. Tekan tombol reset pada Esp32 ketika sudah melakukan maintenance pada

motor jika terjadi trobel.
Cara menguji sensor yang terpasang:

1. Sensor Suhu DS18B20
Dengan cara memanaskan suhu di daerah sensor dengan hairdryer
ataupun korek api sehingga pembacaan sensor suhu naik.

2. Sensor Infrared
Dengan cara menutup sensor di dekat rotor pada pompa sehingga
pembacaan sensor akan menurun yang menandakan Rpm pada
motor turun.

3. Sensor PZEMO004T
Dengan cara menambah beban pada rangkaian ( Setrika,Heater, dan
lain-lain) sehingga Pembacaan sensor PZEM akan mengetahui

mengenai arus pada beban yang terpasang.
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LAMPIRAN C
CODING

#include "pzem.h"

#include <WiFi.h>

#include <HTTPClient.h>

#include <OneWire.h>

#include <DallasTemperature.h>

#include <LiquidCrystal 12C.h>

#define rx2 17

#define tx2 16

#define rpm_pin 19

#define relay pin 18

#define buzzer pin 4

#define buzzer on digital Write(buzzer pin, 1);
#define buzzer off digitalWrite(buzzer pin, 0);
hw_timer t *timer = NULL;
LiquidCrystal 12C lcd(0x27, 16, 2);

#define ONE_WIRE BUS 23

OneWire oneWire(ONE WIRE BUS);
DallasTemperature temperature sensor(&oneWire);
bool wifi_connected;

const char* ssid = "wifi";

const char* password = "12345678";

String server = "http://192.168.126.65/update sensor.php";
float pzem004_voltage;

float pzem004 current;

float pzem004 power;

float pzem004_energy;

float temperature;

volatile int rpm_counter;

int rpm;

const String status[3] = {"normal", "sedang", "bahaya"};
int condition; // 0=normal 1=sedang 2=bahaya
void onTimer();

void handlelnterrupt();

// the setup function runs once when you press reset or power the board

void setup() {
delay(1000);
Serial.begin(115200);
Seriall.begin(9600, SERIAL 8NI1, 15, 2);
Seriall.setTimeout(1000);
Serial2.begin(9600, SERIAL 8N2, rx2, tx2);
Serial2.setTimeout(1000);
temperature sensor.begin();
pinMode(rpm_pin, INPUT PULLUP);
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pinMode(relay pin, OUTPUT);
pinMode(buzzer pin, OUTPUT);
buzzer off;
timer = timerBegin(0, 80, true); // Timer 0, divider 80, count up
timerAttachInterrupt(timer, &onTimer, true); // Attach the interrupt
timerAlarmWrite(timer, 1000000, true); // Set the alarm time (1 second)
timerAlarmEnable(timer);
attachInterrupt(digitalPinTolnterrupt(rpm_pin), handleInterrupt, FALLING);
digitalWrite(relay pin, HIGH);
led.init();
Icd.clear();
lcd.backlight();
init_task();
}
// the loop function runs over and over again forever
void loop() {
read_sensor();
if(condition==2){
static int ctr=0;
ctr++;
if(ctr>2){
ctr=>5;
digitalWrite(relay pin, LOW);
buzzer on;
b
}
display lcd();
delay(1000);
H
void display led(){
led.clear();
lcd.setCursor(0,0);
led.print("V="+ String(pzem004 voltage,1));
led.setCursor(8,0);
led.print("C=" + String(pzem004 current,2));
led.setCursor(0,1);
led.print("R=" + String(rpm));
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led.setCursor(8,1);
led.print("T=" + String(temperature,2));
}
void TaskO(void *pvParameters){
while(true){
cek wifi();
if(wifi_connected==false){
vTaskDelay(500);
telsed
vTaskDelay(3000);

j
}
j

void Task1(void *pvParameters){
while(true){
push_data();
vTaskDelay(2000);
}
b
void init_task(){
TaskHandle t taskO;
TaskHandle t taskl;
xTaskCreatePinnedToCore(Task0, "task0", 4056, NULL, 3, &taskO0, 0);
xTaskCreatePinnedToCore(Task]1, "task1", 4056, NULL, 4, &taskl1, 0);

}

void cek wifi(){
static int count = 0;
static bool connect_state;
if(connect_state == false && WiFi.status() '= WL_CONNECTED){
connect_state = true;
wifi_connected = false;
Serial.println();
Serial.print("Connecting to ");
Serial.println(ssid);
WiFi.mode(WIFI _STA);
WiFi.begin(ssid, password);
}

if(connect_state == true){



if(WiFi.status() != WL _CONNECTED){
Serial.print(".");
count++;
if(count >= 60){
ESP.restart();
i
telse{
Serial.print("Connected to ");
Serial.println(ssid);
connect_state = false;
wifi_connected = true;
count = 0;
b
b

b
void push_data(){

if(wifi_connected==false) {return;}
String data = "log_sensor=1&voltage=" + String(pzem004 voltage)
+ "&current=" + String(pzem004 current,3)
+ "&power=" + String(pzem004 power,3)
+ "&energy=" + String(pzem004 energy,3)
+ "&rpm="+ String(rpm)
+ "&temperature=" + String(temperature,3)
+ "&status=" + status[condition];
WiFiClient client;
HTTPClient http;
http.begin(client, server); // Replace with your server URL
http.addHeader("Content-Type", "application/x-www-form-urlencoded"); // Set
content type
int httpResponseCode = http.POST(data);
if (httpResponseCode > 0) {
Serial.print("POST request response: ");
Serial.printIn(httpResponseCode);
String payload = http.getString();
Serial.println(payload); // Optional: print server response (if any)
} else {
Serial.println("Error sending POST request");

}
http.end();
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}

void read_sensor(){
float pzem004 frequency;
readPZEMO004(&pzem004 voltage, &pzem004 current, &pzem004 power,
&pzem004_energy, &pzem004 frequency, 0xF8);
if(pzem004 voltage<0 || pzem004 voltage>400.0){pzem004 voltage=0;}
if(pzem004 current<0 || pzem004_current>100.0) {pzem004 current=0;}
if(pzem004 power<0 || pzem004 power>22000.0){pzem004 power=0;}
if(pzem004 _energy<0 || pzem004 energy>9999.99){pzem004 energy=0;}
temperature sensor.requestTemperatures();
temperature = temperature_sensor.getTempCBylIndex(0);
if(temperature<0) {temperature=0; }
//Serial.println(String((int)pzem004 power)+","+String((int)rpm)+","+String((in
t)temperature));
Seriall.println(String(pzem004 power, 1 )+","+String(rpm)+","+String(temperatu
re,1));
String rx = Serial I .readStringUntil("\r\n");
//String Rx = rx.substring(16, rx.length());
//Serial.println("rx : " + Rx);
condition = rx.substring(16, rx.length()).toIlnt();
Serial.println("condition= " + String(condition));
//Serial.println("voltage= " + String(pzem004 voltage));
//Serial.println("current= " + String(pzem004 _current,3));
Serial.printIn("power=" + String(pzem004 power,3));
//Serial.println("energy=" + String(pzem004 _energy,3));
Serial.println("temperature= " + String(temperature,3));
Serial.println("rpm=" + String(rpm));
b
void IRAM_ATTR handlelnterrupt(){
rpm_counter+-+;
b
void IRAM_ATTR onTimer() {
rpm = rpm_counter*20;
rpm_counter=0;

}
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