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ABSTRAK
RANCANG BANGUN PROTOTYPE PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA
BIOMASSA DENGAN LIMBAH SERBUK KAYU MENGGUNAKAN
METODE LEAST SQUARE BERBASIS INTERNET OF THINGS (1oT)
Oleh :

Regita Amelia Dwi Maharani
NIT. 30121020

Penggunaan biomassa dalam pembangkit listrik terbarukan merupakan
inovasi untuk energi listrik yang bisa membuat ramah lingkungan. Pada pembangkit
Biomassa ini dapat berasal dari limbah pertanian, kayu, atau tanaman energi khusus,
dan diubah menjadi energi melalui proses termal atau biokimia. Proses ini
membantu mengelola limbah organik yang dapat menjadi sumber pencemaran
lingkungan jika tidak dikelola dengan baik.

Desain prototipe pembangkit listrik tenaga biomassa ini, terdapat burner
untuk pembakaran dan sistem pemantauan tegangan arus yang hasilnya ditampilkan
pada layar LCD dan juga dapat diakses melalui website. Sistem ini beroperasi
dengan cara mengukur tegangan dan arus dari generator yang menghasilkan energi
listrik menggunakan sensor INA219. Data ini kemudian diproses oleh Modul
ESP32 dan ditampilkan pada layar LCD serta dapat diakses melalui website
menggunakan jaringan wifi.

Pengujian prototipe pembangkit listrik tenaga biomassa dilakukan dengan 3
bahan bakar yang berbeda, ada bahan bakar briket kayu jati, briket kayu mahoni,
briket kayu sengon. Dari pengujian 3 bahan bakar tersebut memiliki rata-rata
tegangan dan arus berbeda, yaitu briket kayu jati 3,809 v dan 3,47 mA, briket kayu
mahoni 3,573 v dan 2.95 mA, briket kayu sengon 3,562 v dan 2,9 mA.

Kata Kunci : Pembangkit Listrik Biomassa, Briket, Limbah Kayu, Website,
Metode Least Square
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ABSTRACT
DESIGN AND DEVELOPMENT OF A BIOMASS POWER PLANT PROTOTYPE
USING WOOD DUST WASTE WITH LEAST SQUARE METHOD BASED ON
INTERNET OF THINGS (IoT)
By:

Regita Amelia Dwi Maharani
NIT. 30121020

The use of biomass in renewable power plants is an innovation to provide
environmentally friendly electric energy. This biomass can come from agricultural
waste, wood, or special energy crops and is converted into energy through thermal
or biochemical processes. This process helps manage organic waste that can
become a source of environmental pollution if not properly managed.

In the design of this biomass power plant prototype, there is a burner for
combustion and a current voltage monitoring system whose results are displayed
on an LCD screen and can also be accessed via a website. This system operates by
measuring the voltage and current from the generator that produces electrical
energy using the INA219 sensor. This data is then processed by the ESP32 Module
and displayed on the LCD screen and can be accessed via a website using a WiFi
network.

The biomass power plant prototype was tested with three different fuels: teak
wood briquettes, mahogany wood briquettes, and sengon wood briquettes. The
testing of these three fuels showed different average voltage and current, with teak
wood briquettes at 3.809 V and 3.47 mA, mahogany wood briquettes at 3.573 V and
2.95 mA, and sengon wood briquettes at 3.562 V and 2.9 mA.

Keywords : Biomass Power Plant, Briquettes, Wood Waste, Website, Least Squares
Method
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LAMPIRAN

A. LAMPIRAN A

CODING ARDUINO
#include <WiFi.h>
#include <HTTPClient.h>
#include <LiquidCrystal_12C.h>
#include "INA219.h"

LiquidCrystal_12C Icd(0x27, 16, 2);
INA219 INA(0x40);

const char* ssid  ="Regita";
const char* password = "regitaasik";

String server = "http://172.20.10.4/update_sensor.php";

bool wifi_connected;

float voltage;
float current;

float power;

unsigned long update_sensor_millis;

unsigned long update_lcd_millis;

void setup() {
delay(500);
Serial.begin(115200);
if(1INA.begin()){

Serial.printIn("Could not connect. Fix and Reboot");



}
INA.setMaxCurrentShunt(3.4, 0.1);

Icd.init();
Icd.clear();
Icd.backlight();
init_task();

void loop() {

if (millis()-update_sensor_millis>100){
read_sensor();
update_sensor_millis=millis();

}

if(millis()-update_lcd_millis>500){
Icd.clear();
lcd.print("v:" + String(voltage,2) + " p:" + String(power,3));
Icd.setCursor(0, 1);
Icd.print(“c:" + String(current,3));

Serial.printin("voltage: " + String(voltage,2) + " current: " + String(current,3)

+ " power: " + String(power,3));

update_lcd_millis=millis();

void read_sensor(){
static int num = 0;
const int rate_val = 10;

static float voltage_rate[rate_val];
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static float current_rate[rate_val];
static float temperature_rate[rate_val];

voltage rate[num] = INA.getBusVoltage();
for(int i=0; i<rate_val; i++){
if(voltage_rate[i]<=0){
voltage += voltage rate[num];
Yelse{
voltage += voltage_rate[i];
¥
}

voltage/=rate_val;

if(voltage<0){voltage=0;}

current_rate[num] = INA.getCurrent_mA();
for(int i=0; i<rate_val; i++){
if(current_rate[i]<=0){
current += current_rate[num];
}else{
current += current_rate[i];
}
¥

current/=rate_val;

if(current<0){current=0;}

power = voltage*current;

num-+-+;

if(hnum>rate_val-1){num=0;}
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void push_data(){

if(WiFi.status() '= WL_CONNECTED){

return;

}

WiFiClient client;
HTTPClient http;

String data = "log_sensor=1&voltage=" + String(voltage,2)
+ "&current=" + String(current,3)

+ "&power=" + String(power,3);

http.begin(client, server); // Replace with your server URL

http.addHeader(""Content-Type", "application/x-www-form-urlencoded"); // Set

content type

int httpResponseCode = http.POST(data);
if (httpResponseCode > 0) {
Serial.print("POST request response: ");
Serial.printIn(httpResponseCode);
String payload = http.getString();
Serial.printIn(payload); // Optional: print server response (if any)
} else {
Serial.printin("Error sending POST request™);

¥
http.end();

void TaskO(void *pvParameters){

A4



while(true){
cek_wifi();
if(wifi_connected==false){
vTaskDelay(500);

Yelse{
vTaskDelay(3000);

}

void Task1(void *pvParameters){
while(true){
push_data();
vTaskDelay(1000);

}

void init_task(){
TaskHandle_t taskO;
TaskHandle_t task1,;
xTaskCreatePinnedToCore(TaskO0, "task0", 4056, NULL, 3, &taskO0, 0);
xTaskCreatePinnedToCore(Taskl, "task1", 4056, NULL, 3, &task1, 1);

void cek_wifi(){
static int count = 0;
static bool connect_state;
if(connect_state == false && WiFi.status() '= WL_CONNECTED){
connect_state = true;
wifi_connected = false;

Serial.println();



Serial.print("Connecting to ");
Serial.printin(ssid);
WiFi.mode(WIFI_STA);
WiFi.begin(ssid, password);
¥
if(connect_state == true){
if(WiFi.status() '= WL_CONNECTED){
Serial.print(".");
count++;
if(count >= 60){
ESP.restart();
}
Yelse{

Serial.print("Connected to ");
Serial.printin(ssid);
connect_state = false;
wifi_connected = true;

count =0;
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B. LAMPIRAN B

RANCANGAN ANGGARAN BIAYA

NO NAMA JUMLAH HARGA
SATUAN TOTAL
1 | Mesin Stirling 1 Rp 500.000 Rp 500.000
2 | Sensor INA219 1 Rp 50.000 Rp 50.000
3 | Stepdown LM2596 1 Rp 15.000 Rp 15.000
4 | Reaktor 1 Rp 1.000.000 | Rp 1.000.000
5 | Modul ESP32 1 Rp 60.000 Rp 60.000
6 | Lampu LED 1 Rp 2.000 Rp 2.000
7 | Plat Besi 1 Rp 300.000 Rp 300.000
8 | LCDI2C 16x2 1 Rp 50.000 Rp 50.000
9 | Generator DC 1 Rp 30.000 Rp 30.000
10 | Briket Jati 1 kg Rp 50.000 Rp 50.000
11 | Briket Mahoni 1 kg Rp 30.000 Rp 30.000
12 | Briket Sengon 1 kg Rp. 15.000 Rp. 15.000
13 | Saklar 1 Rp. 4.000 Rp. 4.000
14 | Box Hitam 1 Rp. 10.000 Rp. 10.000
TOTAL Rp 2.116.000
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C.LAMPIRAN C

STANDAR OPERASIONAL PROSEDUR
RANCANG BANGUN PROTOTYPE PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA
BIOMASSA DENGAN LIMBAH SERBUK KAYU MENGGUNAKAN
METODE LEAST SQUARE BERBASIS INTERNET OF THINGS (IoT)

Oleh :

Regita Amelia Dwi Maharani

NIT. 30121020

Untuk menggunakan prototipe pembangkit listrik tenaga biomassa ini,
tentunya harus mengikuti prosedur operasional yang telah ditetapkan. Berikut
adalah cara dan prosedur operasional alat ini:

1. Siapkan alat dan bahan bakar briket limbah serbuk kayu yang akan dimasukkan

ke dalam reaktor.
2. Sebelum dimasukkan ke dalam reaktor, briket limbah serbuk kayu harus

mengalami proses pengeringan dengan penjemuran untuk memastikan bahwa

proses berjalan dengan optimal.



. Setelah itu, briket limbah serbuk kayu dimasukkan ke dalam wadah yang sudah
disediakan di alat dan dibakar dengan udara yang terbatas, menghasilkan gas
yang terutama terdiri dari metana, karbon monoksida, dan hidrogen.

. Gas yang dihasilkan ini kemudian direaksikan kembali dengan oksigen dari
udara untuk menghasilkan gas panas dari pembakaran yang disebut syngas.

. Syngas ini kemudian digunakan untuk membakar api yang akan digunakan untuk
mengoperasikan mesin stirling, yang bertindak sebagai konverter energi
mekanik menjadi energi listrik.

. Setelah generator menghasilkan energi listrik, sensor arus dan tegangan akan
aktif untuk mengukur besarnya tegangan dan arus yang telah dihasilkan.

. Selanjutnya, tegangan dan arus akan dimonitor melalui LCD dan website, dan

prediksi limbah serbuk kayu akan dilakukan menggunakan metode /east square.
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