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ABSTRAK 
 
 

PROTOTYPE PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA BAYU  

TANPA BALING - BALING MENGGUNAKAN  

MAGNETIC LEVITATION BERBASIS IoT  

 

Oleh : 

AZHMINATHUS ZOHDIA 

NIT. 30121028 

 

Prototype pembangkit listrik tenaga bayu menggunakan magnetic levitation 

merupakan sebuah solusi inovatif dalam pengembangan energi terbarukan dengan 

menerapkan konsep levitasi magnetic. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk 

merancang serta menguji prototype pembangkit listrik tenaga bayu yang tidak 

mengandalkan komponen baling – baling konvensional, melainkan memanfaatkan 

teknologi levitasi magnetic untuk menghasilkan energi dengan generator terbaru 

magnetic levitation. Prototype ini mengombinasikan prinsip – prinsip magnetism 

dan gerakan angin agar dapat menghasilkan listrik tanpa perlu menggunakan 

komponen berputar, sehingga dapat mengurangi resiko kerusakan mekanis dan 

kebisingan yang biasanya terjadi pada baling – baling. Metode eksperimental telah 

digunakan untuk menguji kinerja prototype ini diberbagai kondisi angin serta 

medan magnetic. Hasil dari penelitian ini menunjukkan bahwa prototype tersebut 

mampu menghasilkan energi dengan efisiensi yang tinggi, sedangkan tingkat 

kebisingannya relative rendah, dan memiliki tingkat keandalan yang baik. Oleh 

karena itu, pengembangan pembangkit listrik tenaga bayu tanpa mengunakan 

baling – baling dengan menggunakan teknologi levitasi magnetic memiliki potensi 

untuk menjadi alternative yang berkelanjutan dan ramah lingkungan dalam 

memenuhi kebutuhan energi di masa depan. 

Kata Kunci : Pembangkit Listrik Tenaga Bayu, Magnetic Levitasi 
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ABSTRACT 
 
 

WIND POWER PLANT PROTOTYPE NO PROPELLERS TO USE 

IoT-BASED MAGNETIC LEVITATION 

BY : 

AZHMINATHUS ZOHDIA 

NIT. 30121028 

 

The innovative approach to wind power generation showcased by the 

prototype without conventional blades marks a significant stride in renewable 

energy advancement, leveraging magnetic levitation principles. This research 

endeavor is geared towards crafting and evaluating a wind power generator 

prototype devoid of the traditional blade elements, opting instead for magnetic 

levitation technology to drive electricity production. By harmonizing magnetism 

principles with wind dynamics, the prototype achieves electricity generation sans 

rotating components, mitigating the risks associated with mechanical wear and 

noise typically linked with conventional blades. Experimental methodologies have 

been employed to gauge the prototype's efficacy across diverse wind scenarios and 

magnetic environments. The findings underscore the prototype's prowess in 

yielding electricity with notable efficiency, minimal noise emissions, and 

commendable reliability. Consequently, the pursuit of wind power generation sans 

conventional blades, through the integration of magnetic levitation technology, 

emerges as a promising and eco-friendly alternative to address forthcoming energy 

demands. 

Keywords : Wind power generator, Magnetic Levitation 
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LAMPIRAN 

A.  

Lampiran A. Standard Operational Procedure (SOP) 

“PROTOTYPE PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA BAYU  

TANPA BALING - BALING MENGGUNAKAN  

MAGNETIC LEVITATION BERBASIS IoT” 

 

Oleh : 

AZHMINATHUS ZOHDIA 

NIT. 30121028 

Standard Operational Procedure (SOP) dalam pengoperasian alat adalah 

panduan yang merinci mengenai langkah-langkah yang harus diikuti untuk 

menggunakan alat dengan benar dan aman. SOP ini mencakup instruksi rinci 

tentang cara menghidupkan dan mematikan alat. Dimana dengan menggunakan 

Standar Operational Procedure (SOP) yang telah dibuat bertujuan untuk menjaga 

alat Proyek Akhir terhindar dari kerusakan atau salah prosedur, setiap pengguna alat 

akan mengikuti prosedur yang sama, sehingga dapat menjamin konsistensi dan 

akurasi hasil. Para pengguna harus memahami dan mengikuti SOP ini dengan 

cermat untuk memastikan operasi yang aman, efisien, dan tepat sesuai dengan 

tujuan penggunaan alat tersebut.  

Berikut merupakan Standar Operational Procedure (SOP) untuk 

menghidupkan dan mematikan alat Proyek Akhir dengan judul “Prototype 

Pembangkit Listrik Tenaga Bayu Tanpa Baling – Baling Menggunakan Magnetic 

Levitation Berbasis IoT” sebagai berikut: 

1. Persiapan 

a. Pastikan semua system terpasang dengan baik. 

b. Periksa koneksi internet, apakah dapat berjalan dengan baik. 

c. Pastikan area sekitar memiliki asupan angin yang cukup baik. 

2. Menghidupkan System 

a. Mengaktifkan sumber komponen melalui pemasangan baterai, untuk 

memastikan kondisi internet dan memantau sensor ESP32. 



 

 
 

b. Inisialisasi Monitoring, nyalakan hotspot dan samakan SSID dan 

password wifi pada mikrokontroler, kemudian Periksa koneksi WiFi dan 

pastikan perangkat terhubung ke jaringan untuk komunikasi. 

c. Arahkan alat menghadap dari datangnya sumber angin. Pastikan angin 

memadai untuk melihat kerja airfoil. 

d. Jika alat sudah siap untuk digunakan, maka alat akan bekerja sesuai apa 

yang telah diperintahkan, kemudian hasil monitoring dapat terlihat secara 

langsung pada monitoring web IoT. 

3. Mematikan Sistem 

a. Pastikan Airfoil dalam posisi aman. 

b. Matikan hotspot untuk memutus koneksi antara alat dan program yang 

telah diatur. 

c. Matikan Sumber komponen dan kemudian lepas kabel penghubung pada 

baterai. 

d. Setelah semua langkah telah dilakukan, alat berada dalam kondisi aman 

dan sistem akan berhenti beroperasi. 

 

 



 

 

 

B.  

Lampiran B. Coding Arduino Sensor  

#include <Wire.h> 
#include <Adafruit_INA219.h> 
#include <WiFi.h> 
#include <ESPAsyncWebServer.h> 
#include <LittleFS.h> 
 
// Pengaturan WiFi 
const char* ssid = "OPPO"; 
const char* password = "11122233"; 
 
AsyncWebServer server(80); 
 
// INA219 object 
Adafruit_INA219 ina219; 
 
struct SensorData { 
  String time; 
  float windSpeed; 
  float current; 
  float voltage; 
}; 
 
std::vector<SensorData> sensorDataList; 
 
#define ANEMOMETER_PIN 4 // Pin digital ESP32 yang terhubung 
ke anemometer 
 
volatile int windSpeedCount = 0; 
unsigned long previousMillis = 0; // Waktu sebelumnya 
const long interval = 1000; // Interval 1 detik 
 
void IRAM_ATTR countWindSpeed() { 
  windSpeedCount++; 
} 
 
float readWindSpeed() { 
  // Hitung kecepatan angin dari jumlah pulsa yang dihitung 
dalam interval waktu tertentu 
  float windSpeed = (windSpeedCount / 2.0) * 2.4; // 
Sesuaikan dengan anemometer 
  windSpeedCount = 0; 
  return windSpeed; 
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} 
 
void setup() { 
  Serial.begin(115200); 
 
  // Menghubungkan ke WiFi 
  WiFi.begin(ssid, password, WIFI_AUTH_WPA2_PSK); 
  while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) { 
    delay(1000); 
    Serial.println("Mencari WiFi..."); 
  } 
  Serial.println("Connected to WiFi"); 
  Serial.print("IP Address: "); 
  Serial.println(WiFi.localIP()); 
 
  // Inisialisasi LittleFS 
  if (!LittleFS.begin()) { 
    Serial.println("An Error has occurred while mounting 
LittleFS"); 
    return; 
  } 
  Serial.println("LittleFS mounted successfully"); 
 
  // Menyediakan halaman web 
  server.on("/", HTTP_GET, [](AsyncWebServerRequest 
*request) { 
    if (LittleFS.exists("/index.html")) { 
      Serial.println("Serving index.html"); 
      request->send(LittleFS, "/index.html", "r"); 
    } else { 
      Serial.println("Error: index.html not found"); 
      request->send(404, "text/plain", "Error: index.html 
not found"); 
    } 
  }); 
 
  // Menyediakan endpoint data sensor 
  server.on("/data", HTTP_GET, [](AsyncWebServerRequest 
*request) { 
    String json = "["; 
    for (size_t i = 0; i < sensorDataList.size(); ++i) { 
      json += "{\"time\": \"" + sensorDataList[i].time + 
"\", \"windSpeed\": " + String(sensorDataList[i].windSpeed) 
+ ", \"current\": " + String(sensorDataList[i].current) + ", 
\"voltage\": " + String(sensorDataList[i].voltage) + "}"; 
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      if (i < sensorDataList.size() - 1) { 
        json += ","; 
      } 
    } 
    json += "]"; 
    request->send(200, "application/json", json); 
  }); 
 
  // Memulai server 
  server.begin(); 
 
  // Setup pin dan interrupt untuk anemometer 
  pinMode(ANEMOMETER_PIN, INPUT_PULLUP); 
  attachInterrupt(digitalPinToInterrupt(ANEMOMETER_PIN), 
countWindSpeed, FALLING); 
 
  // Inisialisasi INA219 
  if (!ina219.begin()) { 
    Serial.println("Failed to find INA219 chip"); 
    while (1); 
  } 
  Serial.println("INA219 initialized"); 
} 
 
void loop() { 
  unsigned long currentMillis = millis(); 
 
  // Update data sensor setiap detik 
  if (currentMillis - previousMillis >= interval) { 
    previousMillis = currentMillis; 
 
    // Membaca arus dan tegangan dari INA219 
    float shuntVoltage = ina219.getShuntVoltage_mV(); 
    float busVoltage = ina219.getBusVoltage_V(); 
    float current_mA = ina219.getCurrent_mA(); 
    float power_mW = ina219.getPower_mW(); 
    float loadVoltage = busVoltage + (shuntVoltage / 1000); 
 
    float windSpeed = readWindSpeed(); // Baca kecepatan 
angin dari anemometer 
 
    // Hitung jam, menit, dan detik 
    unsigned long totalSeconds = currentMillis / 1000; 
    unsigned long hours = totalSeconds / 3600; 
    unsigned long minutes = (totalSeconds % 3600) / 60; 
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    unsigned long seconds = totalSeconds % 60; 
    String timeString = String(hours) + ":" + 
String(minutes) + ":" + String(seconds); 
 
    // Simpan data sensor ke dalam list 
    SensorData data = {timeString, windSpeed, current_mA / 
1000, loadVoltage}; 
    sensorDataList.push_back(data); 
 
// Cetak data sensor ke Serial Monitor 
    Serial.print("Time: "); 
    Serial.print(timeString); 
    Serial.print(", Wind Speed: "); 
    Serial.print(windSpeed); 
    Serial.print(" km/h, Current: "); 
    Serial.print(current_mA / 1000); 
    Serial.print(" A, Voltage: "); 
    Serial.print(loadVoltage); 
    Serial.println(" V"); 
  } 
}



 

 
 

C.  

Lampiran C. Daftar Riwayat Hidup 

DAFTAR RIWAYAT HIDUP 

 

 Nama                        

Nama Panggilan 

Tempat, Tanggal lahir 

Agama 

Orang Tua 

Saudara 

Alamat 

 

 

 

Hobi  

: 

: 

: 

: 

: 

: 

: 

 

 

 

: 

Azhminathus Zohdia 

Tuthus 

Lamongan, 28 Juni 2002 

Islam 

Sujito dan Sri Muji Rahayu 

Erick Teguh Wibawa 

Dsn. Blungkan Ds. Sendangrejo 

RT. 012/ RW. 004 Kecamatan 

Lamongan Kabupaten Lamongan, 

Jawa Timur 

Membaca 

Latar Belakang Pendidikan  : 

 

- 2008 – 2014  : SD Negeri Sendangrejo 1 Lamongan 

- 2014 – 2017  : SMP Negeri 1 Lamongan 

- 2017 – 2020 : SMA Negeri 2 Lamongan 

- 2021 – 2024 : Politeknik Penerbangan Surabaya 

 

On The Job Training  : 

- (Mei 2023 – September 2023) Bandara UPBU Lede Kalumbang, NTT. 

- (Oktober 2023 – Februari 2024) Bandara International Supadio, Pontianak. 

 

Sertifikat Kompetensi  : 

- Air Conditioner System 

- Air Field Lighting System 

- Transmisi Distribusi  
 


