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ABSTRAK 

 

 

RANCANG BANGUN OPTIMISASI SISTEM TRANSMISI DAYA TANPA 

KABEL (WIRELESS POWER TRANSFER) DENGAN PRINSIP 

INDUKSI ELEKTROMAGNETIK MENGGUNAKAN 

SPIRAL COUPLED INDUCTOR 

BERBASIS IOT 

 

 

Oleh : 

Evan Usli Fathurrohman 

NIT. 30121032 

 

 

 

Wireless Power Transfer (WPT) merupakan suatu sistem yang 

menyalurkan daya listrik tanpa menggunakan kabel sebagai media penghubung 

antara sumber listrik dan beban. Sistem ini menggunakan udara sebagai media 

transmisi energi dengan rangkaian pengirim yang disebut pemancar dan rangkaian 

penerima yang disebut penerima. Metode yang digunakan pada sistem ini adalah 

perpindahan energi listrik menggunakan induksi elektromagnetik, dengan kedua 

rangkaian mempunyai kumparan untuk mentransfer energi listrik. Inovasi sistem 

yang dilakukan adalah penggunaan teknologi LCD dan IOT untuk pemantauan 

parameter (tegangan, daya, dan arus) serta optimisasi jarak kumparan ke beban.  

Hasil penelitian menunjukkan bahwa dengan jarak antar kumparan 0 cm 

sistem WPT berbasis induksi elektromagnetik dapat mentransfer energi listrik 

dengan nilai maksimum tegangan 18,81 V, daya 2,73 W, arus 0,145 A, sebaliknya 

dengan jarak antar kumparan 24 cm nilai minimumnya adalah tegangan 2,94 V, 

daya 0,01 W, arus 0,001 A. Beban yang digunakan adalah bohlam LED 3W. 

 

Kata kunci : Wireless Power Transfer, LCD, IOT, induksi elektromagnetik. 
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ABSTRACT 
 

 

DESIGN AND CONSTRUCTION OF POWER TRANSMISSION SYSTEM 

OPTIMIZATION WITHOUT CABLE (WIRELESS POWER TRANSFER)  

WITH PRINCIPLES ELECTROMAGNETIC INDUCTION  

USE SPIRAL COUPLED INDUCTOR  

IOT BASED 

 

 

By : 

Evan Usli Fathurrohman 

NIT. 30121032 

 

 

 

Wireless Power Transfer (WPT) is a system that distributes electrical 

power without using cables as a connecting medium between the power source and 

the load. This system uses air as a medium for transmitting energy with a sending 

circuit called a transmitter and a receiving circuit called a receiver. The method 

used in this system is the transfer of electrical energy using electromagnetic 

induction, with both circuits having coils to transfer electrical energy. The system 

innovation carried out is the use of LCD and IOT technology for monitoring 

parameters (voltage, power, and current) and optimizing the distance between the 

coils to the load.  

The results of the study showed that with a distance between coils of 0 cm, 

the WPT system based on electromagnetic induction can transfer electrical energy 

with a maximum voltage value of 18.81 V, power 2.73 W, current 0.145 A, 

conversely with a distance between coils of 24 cm the minimum value is voltage 

2.94 V, power 0.01 W, current 0.001 A. The load used is a 3W LED bulb. 

 

Keywords : Wireless Power Transfer, LCD, IoT, electromagnetic induction. 
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MOTTO 

 

 

"Jika seorang manusia meninggal, terputuslah amalnya, kecuali dari tiga hal, yaitu 

sedekah jariyah, ilmu yang bermanfaat dan anak shaleh yang berdoa untuk orang 

tuanya." 

 

(HR. Muslim no. 1631) 
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LAMPIRAN 

 

Lampiran A. Foto Rancangan Alat 

 

 



 
 

A-2 

 



 

B-1 

 

Lampiran B. Standart Operasional Procedure (SOP) 

 

RANCANG BANGUN OPTIMISASI SISTEM TRANSMISI DAYA TANPA 

KABEL (WIRELESS POWER TRANSFER) DENGAN PRINSIP 

INDUKSI ELEKTROMAGNETIK MENGGUNAKAN 

SPIRAL COUPLED INDUCTOR 

BERBASIS IOT 

 

 

 

Oleh : 

Evan Usli Fathurrohman 

NIT. 30121032 

 

Untuk menggunakan prototipe Wireless Power Transfer 

menggunakan spiral coupled inductor berbasis IOT ini tentunya harus 

sesuai dengan prosedur operasional yang dibuat. Adapun cara dan 

prosedur operasional alat ini adalahs ebagai berikut. 

1. Siapkan alat ukur berupa penggaris untuk mengukur jarak antara 

transmitter dan receiver. 

2. Colokkan power supply pada stop kontak untuk menghidupkan alat. 
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3. Lampu indicator pada transmitter akan menyala warna merah jika 

power supply dan sakelar telah dinyalakan. 

4. Beban berupa lampu pada receiver akan menyala jika jarak antara 

transmitter dan receiver masih dalam jangkauan. 

5. Pada receiver, terdapat LCD yang akan menampilkan tegangan, 

daya, dan arus yang akan digunakan oleh beban ketika sakelar 

dinyalakan. 

6. Untuk monitoring online buka web chrome pada Personal Computer 

atau Handphone lalu buka www.localhost:9000/. 

7. Masukkan username : Admin dan Password : Pass, maka akan 

muncul tampilan berupa dashboard dan log yang berisi table 

tegangan, daya, dan arus. 

http://www.localhost:9000/
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Lampiran C. Koding Arduino IDE 

 

#include <WiFi.h> 

#include <HTTPClient.h> 

#include <LiquidCrystal_I2C.h> 

#include "INA219.h" 

 

LiquidCrystal_I2C lcd(0x27, 16, 2); 

INA219 INA(0x40); 

 

const char* ssid     = "HOTSPOT POLTEKBANG"; 

const char* password = ""; 

String server = "http://202.158.40.154:9000/update_sensor.php"; 

 

bool wifi_connected; 

 

float voltage; 

float current; 

float power; 

 

void setup() { 

  delay(500); 

  Serial.begin(115200); 

   if(!INA.begin()){ 

      Serial.println("Could not connect. Fix and Reboot"); 

    } 

  INA.setMaxCurrentShunt(3.4, 0.1); 

  lcd.init(); 

  lcd.clear(); 

  lcd.backlight(); 

  init_task(); 

} 

 

void loop() { 
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  read_sensor(); 

  lcd.clear(); 

  lcd.print("V:" + String(voltage,2) + " W:" + String(power,2)); 

  lcd.setCursor(0, 1); 

  lcd.print("A:" + String(current,3)); 

  delay(500); 

 

} 

 

void read_sensor(){ 

  static int num = 0; 

  const int rate_val = 10; 

  static float voltage_rate[rate_val]; 

  static float current_rate[rate_val]; 

  static float temperature_rate[rate_val]; 

   

  voltage_rate[num] = INA.getBusVoltage(); 

    for(int i=0; i<rate_val; i++){ 

        if(voltage_rate[i]<=0){ 

          voltage += voltage_rate[num]; 

        }else{ 

          voltage += voltage_rate[i]; 

        } 

    } 

  voltage/=rate_val; 

    if(voltage<1.0){voltage=0;} 

 

  current_rate[num] = INA.getCurrent(); 

    for(int i=0; i<rate_val; i++){ 

        if(current_rate[i]<=0){ 

          current += current_rate[num]; 

        }else{ 

          current += current_rate[i]; 

        } 

    } 
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  current/=rate_val; 

    if(current<0){current=0;} 

 

  power = voltage*current; 

 

  num++; 

    if(num>rate_val-1){num=0;} 

} 

 

void push_data(){ 

 

  WiFiClient client; 

  HTTPClient http; 

 

  String data = "update_sensor=1&voltage=" + String(voltage,2) 

                + "&current=" + String(current,3) 

                + "&power=" + String(power,3); 

 

  http.begin(client, server); // Replace with your server URL 

  http.addHeader("Content-Type", "application/x-www-form-

urlencoded"); // Set content type 

 

  int httpResponseCode = http.POST(data); 

    if (httpResponseCode > 0) { 

      Serial.print("POST request response: "); 

      Serial.println(httpResponseCode); 

      String payload = http.getString(); 

      Serial.println(payload); // Optional: print server response 

(if any) 

    } else { 

      Serial.println("Error sending POST request"); 

    } 

  http.end(); 

  

} 



 

C-4 

 

 

void Task0(void *pvParameters){ 

    while(true){ 

      cek_wifi(); 

        if(wifi_connected==false){ 

          vTaskDelay(500); 

        }else{ 

          vTaskDelay(3000); 

        } 

    } 

} 

 

void Task1(void *pvParameters){ 

    while(true){ 

      push_data(); 

      vTaskDelay(1000); 

    } 

} 

 

void init_task(){ 

  TaskHandle_t task0; 

  TaskHandle_t task1; 

  xTaskCreatePinnedToCore(Task0, "task0", 4056, NULL, 3, &task0, 0); 

  xTaskCreatePinnedToCore(Task1, "task1", 4056, NULL, 3, &task1, 1); 

} 

 

void cek_wifi(){ 

  static int count = 0; 

  static bool connect_state; 

    if(connect_state == false && WiFi.status() != WL_CONNECTED){ 

      connect_state = true; 

      wifi_connected = false; 

      Serial.println(); 

      Serial.print("Connecting to "); 

      Serial.println(ssid); 
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      WiFi.mode(WIFI_STA); 

      WiFi.begin(ssid, password); 

    } 

    if(connect_state == true){ 

        if(WiFi.status() != WL_CONNECTED){ 

          Serial.print("."); 

          count++; 

            if(count >= 60){ 

              ESP.restart(); 

            } 

        }else{ 

          Serial.print("Connected to "); 

          Serial.println(ssid); 

          connect_state = false; 

          wifi_connected = true; 

          count = 0; 

        } 

    } 

} 
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