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ABSTRAK 
 
 

RANCANG BANGUN 
PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA MIKROHIDRO (PLTMh) HYBRID 

 
Oleh : 

Mohammad Prastyo Dwi Cahyo 
NIT. 30121038 

 
Energi listrik di Indonesia banyak diproduksi dengan menggunakan sumber 

fosil dimana jumlahnya akan semakin berkurang seiring dengan berjalannya waktu. 
Diperlukan suatu inovasi yang memanfaatkan sumber daya terbarukan, contohnya 
energi surya dan air. Kedua sumber daya tersebut dapat dimanfaatkan secara 
optimal untuk dikonversi menjadi energi listrik. 

Rancangan atau desain penelitian yang akan dilakukan adalah dengan 
merancang dua jenis pembangkit, yaitu Pembangkit Listrik Tenaga Mikrohidro dan 
Pembangkit Listrik Tenaga Surya. Kedua pembangkit tersebut akan bekerja secara 
berdampingan dan bergantian memberikan suplai listrik. Beberapa komponen yang 
dibutuhkan, antara lain turbin dan generator, panel surya, Solar Charge Controller 
(SCC), baterai, inverter, mikrokontroler, sensor tegangan dan arus, serta komponen 
lainnya. Tegangan yang dihasilkan oleh pembangkit akan bergantung pada debit air 
dan intensitas sinar matahari. Tegangan dan arus dapat dimonitor menggunakan 
aplikasi Android. 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa sistem pembangkit bekerja dengan 
cukup baik. Tegangan yang dihasilkan oleh kedua pembangkit akan distabilkan 
pada nilai 13 Vdc dan diteruskan oleh SCC ke baterai dan inverter pada nilai 12 
Vdc. Hasil konversi inverter sebesar 230 Vac. Pengujian dapat dilaksanakan dengan 
baik dan dapat digunakan untuk menyalakan beban AC, yaitu lampu 25 Watt. 
 
Kata Kunci : Pembangkit Listrik Tenaga Mikrohidro Hybrid, Generator, Panel   

Surya, Mikrokontroler. 
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ABSTRACT 
 
 

DESIGN AND CONSTRUCTION 
A HYBRID MICROHYDRO POWER PLANT (PLTMh) 

 
By : 

Mohammad Prastyo Dwi Cahyo 
NIT. 30121038 

 
Electrical energy in Indonesia is mostly produced using fossil sources, the 

amount of which will decrease over time. An innovation is needed that utilizes 
renewable resources, for example, solar and water energy. Both resources can be 
optimally utilized to be converted into electrical energy. 

The design or research design that will be carried out is to design two 
types of power plants, namely Microhydro Power Plants and Solar Power Plants, 
the two plants will work side by side and take turns providing electricity supply. 
Several components are needed, including turbines and generators, solar panels, 
Solar Charge Controller (SCC), batteries, inverters, microcontrollers, voltage and 
current sensors, and other components. The voltage generated by the generator will 
depend on the water discharge and sunlight intensity. Voltage and current can be 
monitored using an Android application. 

The results show that the generating system works quite well. The voltage 
generated by both generators will be stabilized at a value of 13 Vdc and forwarded 
by the SCC to the battery and inverter at a value of 12 Vdc. The inverter conversion 
result is 230 Vac. The test can be carried out well and can be used to power AC 
loads, namely lights 25 Watts. 
 
Keywords : Hybrid Microhydro Power Plant, Generator, Solar Panel,  

Microcontroller. 
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Lampiran A 

Standar Operasional Prosedur (SOP) 

RANCANG BANGUN 

PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA MIKROHIDRO (PLTMh) 

 

Standar Operasional Prosedur (SOP) merupakan suatu pandauan atau 

pedoman dalam melakukan suatu kegiatan atau pekerjaan. SOP ini berisi urutan dan 

tata cara atau instruksi yang dituangkan secara tertulis agar pekerjaan dapat 

dijalankan dengan baik, tepat, efisien, dan optimal. SOP harus dilaksanakan dengan 

baik untuk menjaga keselamatan pekerja, mencegah kecelakaan, dan menjaga 

peralatan agar selalu dalam kondisi yang prima. 

 

Berikut adalah prosedur pengoperasian alat dalam penelitian Proyek Akhir 

yang berjudul “Rancang Bangun Pembangkit Listrik Tenaga Mikrohidro 

(PLTMh)”. 

1. Siapkan peralatan, alat Proyek Akhir, dan keperluan lain yang dibutuhkan 

dalam pengoperasian alat. 

2. Letakkan alat, terutama komponen panel surya, di bawah sinar matahari 

langsung. 

3. Pasangkan motor dan selang air pada turbin air kemudian nyalakan. 



 
 

 
A-2 

4. Pastikan Solar Charger Controller (SCC), mikrokotroler, dan perangkat 

lainnya dalam kondisi menyala. 

5. Amati data hasil pengukuran sensor INA219 dan PZEM-004T pada tampilan 

LCD dan aplikasi Android. 

6. Tetukan pembangkit mana yang akan digunakan untuk menyuplai baterai dan 

beban melalui aplikasi Android. 

7. Nyalakan inverter dan hubungkan beban AC yang akan digunakan. 
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Lampiran B 

Coding NodeMCU ESP8266 

 

#include "EspMQTTClient.h" 
#include <Wire.h> 
#include <Adafruit_INA219.h> 
#include <LiquidCrystal_I2C.h> 
#include <PZEM004Tv30.h> 
Adafruit_INA219 ina_1(0x40); 
Adafruit_INA219 ina_2(0x41); 
LiquidCrystal_I2C lcd(0x27, 16, 2); 
PZEM004Tv30 pzem(D3, 13); 
EspMQTTClient client( 
  "wifi", 
  "12345678", 
  "broker.hivemq.com",  // MQTT Broker server ip 
  "Microhydro Hybrid",     // Client name that uniquely identify 
your device 
  1883              // The MQTT port, default to 1883. this line can 
be omitted 
); 
int pin_relay1 = D5; 
int pin_relay2 = D6; 
String sumber; 
int mode = 0; //LOW auto 
int pv = 0;  
int pico = 0;  
double minimum_volt_pv = 14.00; 
double minimum_volt_pico = 14.00; 
double volt_1, current_1, volt_2, current_2, volt_ac, current_ac; 
unsigned long previousMillis = 0; 
const long interval = 500; 
void update_data() 
{ 
  unsigned long currentMillis = millis(); 
  if (currentMillis - previousMillis >= interval) { 
    previousMillis = currentMillis; 
    client.publish("SolarHybrid/volt_1", String(volt_1,1)); 
    client.publish("SolarHybrid/volt_2", String(volt_2,1)); 
    client.publish("SolarHybrid/volt_ac", String(volt_ac,1)); 
    client.publish("SolarHybrid/current_1", String(current_1,0)); 
    client.publish("SolarHybrid/current_2", String(current_2,0)); 
    client.publish("SolarHybrid/current_ac", String(current_ac,3)); 
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    client.publish("SolarHybrid/sumber", String(sumber)); 
    volt_1 = ina_1.getBusVoltage_V(); 
    current_1 = abs(ina_1.getCurrent_mA()); 
    volt_2 = ina_2.getBusVoltage_V(); 
    current_2 = abs(ina_2.getCurrent_mA()); 
    volt_ac = pzem.voltage(); 
    current_ac = pzem.current(); 
    Serial.println(volt_ac); 
    lcd.setCursor(3,0); 
    lcd.print(volt_1,1); 
    lcd.print("  "); 
    lcd.setCursor(12,0); 
    lcd.print(current_1,0); 
    lcd.print("  "); 
    lcd.setCursor(3,1); 
    lcd.print(volt_2,1); 
    lcd.setCursor(12,1); 
    lcd.print(current_2,0); 
    lcd.print("  "); 
    } 
} 
void onConnectionEstablished() 
{ 
  client.subscribe("SolarHybrid/mode", [](const String & payload) { 
    mode = payload.toInt(); 
  }); 
  client.subscribe("SolarHybrid/pv", [](const String & payload) { 
    pv = payload.toInt(); 
  }); 
  client.subscribe("SolarHybrid/pico", [](const String & payload) { 
    pico = payload.toInt(); 
  }); 
} 
void setup() { 
  Serial.begin(9600); 
  ina_1.begin(); 
  ina_2.begin(); 
  pinMode(pin_relay1,OUTPUT); 
  pinMode(pin_relay2,OUTPUT); 
  digitalWrite(pin_relay1,LOW); 
  digitalWrite(pin_relay2,LOW); 
  lcd.begin(); 
  lcd.backlight(); 
  lcd.setCursor(0,0); 
  lcd.print("U1: "); 
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  lcd.setCursor(9,0); 
  lcd.print("I1: "); 
  lcd.setCursor(0,1); 
  lcd.print("U2: "); 
  lcd.setCursor(9,1); 
  lcd.print("I2: "); 
  } 
void loop() { 
  client.loop(); 
  if(mode == 1) 
  { 
    digitalWrite(pin_relay1,pv); 
    digitalWrite(pin_relay2,pico); 
    sumber = "Manual"; 
      } else if(mode == 0) 
  { 
    if(volt_1 > volt_2) 
    { 
      digitalWrite(pin_relay1,HIGH); 
      digitalWrite(pin_relay2,LOW); 
      sumber = "Panel Surya"; 
    } 
    if(volt_2 > volt_1) 
    { 
      digitalWrite(pin_relay2,HIGH); 
      digitalWrite(pin_relay1,LOW); 
      sumber = "Mikrohidro"; 
    } 
  } 
  update_data(); 
} 
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LAMPIRAN C 

Blocks Aplikasi 
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Lampiran D 

DAFTAR RIWAYAT HIDUP 

 

 

MOHAMMAD PRASTYO 

DWI CAHYO lahir di Bondowoso pada 

tanggal 23 Oktober 2002. Anak kedua 

dari pasangan Almarhum Bapak 

Suparto dan Almarhumah Ibu Wahyu 

Purwati. Bertempat tinggal di Jalan A. 

Yani Gang Kejaksaan RT 09 RW 03 

Kelurahan Nangkaan Kabupaten 

Bondowoso. Telah menempuh 

pendidikan formal pada : 

1. Sekolah Dasar Negeri Dabasah 4 Bondowoso lulus tahun 2015 

2. Sekolah Menengah Pertama Negeri 3 Bondowoso lulus tahun 2018 

3. Sekolah Menengah Atas Negeri 2 Bondowoso lulus tahun 2021. 

Pada tahun 2021 diterima sebagai mahasiswa di Politeknik Penerbangan 

Surabaya, program studi Diploma 3 Teknik Listrik Bandara Angkatan XVI B. 

Melaksanakan program Cadet Exchange di Politeknik Penerbangan Jayapura 

(Semester 3) serta program On The Job Training (OJT) pertama di Kantor Unit 

Penyelengara Bandar Udara (UPBU) Gusti Sjamsir Alam Kotabaru (Semester 4) 

dan kedua di Bandar Udara Internasional Sultan Hasanuddin Makassar (Semester 

5). Telah melaksanakan ujian Proyek Akhir sebagai syarat kelulusan dalam 

pendidikan di Politeknik Penerbangan Surabaya. 

 

 

 


