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ABSTRAK

RANCANG BANGUN PROTOTYPE
EXHAUST FAN BLOWER OTOMATIS DI RUANG GENSET
MENGGUNAKAN PWM (PULSE WIDTH MODULATION) BERBASIS
ARDUINO UNO
Oleh :

Rosyid Syafii Mahmud

NIT.30121045

Exhaust Fan Blower adalah suatu alat yang digunakan untuk mengeluarkan
udara panas yang terdapat didalam ruangan dan untuk mengontrol suhu ruangan
agar tetap stabil sesuai yang diinginkan. Genset adalah generator set yang
digunakan dalam menghasilkan energi listrik dalam mem-back up suplai listrik
ketika terjadi pemadaman listrik dari PLN. Didalam ruang genset tentu diperlukan
suhu ruangan yang stabil agar nantinya kinerja genset saat running maupun dalam
kondisi standby dalam kondisi yang optimal.

Dalam penelitian ini digunakan Fan DC 12 Volt sebagai pengontrol suhu
ruangan yang akan mengatur suhu dan mengeluarkan udara panas yang terdapat di
ruang genset sesuai sefpoint yang diinginkan. Dalam rancang bangun exhaust fan
blower otomatis ini menggunakan mikrokontroler arduino uno, sensor pir, dan
sensor dht 11 sebagai parameter deteksi gerakan didalam ruangan dan mengukur
suhu ruangan sesuai suhu normal di ruang genset. Pembuatan rancang bangun ini
menggunakan fan DC tegangan /2 volt arus 2,86 Ampere dengan kecepatan diatas
12000 rpm sehingga akan lebih efisien dalam mengatur suhu ruangan. Sensor dht
11 yang mampu mendeteksi suhu antara 0°-50° celcius dengan akurasi 2 derajat,

dan kelembapan 20%- 90% dengan akurasi 5%.

Kata Kunci : Exhaust fan Blower, Genset, Arduino



ABSTRACT

PROTOTYPE DESIGN
AUTOMATIC EXHAUST FAN BLOWER IN GENERATOR ROOM
USING PWM (PULSE WIDTH MODULATION)-BASED
ARDUINO UNO
By:
Rosyid Syafii Mahmud

NIT.30121045

An exhaust fan blower is a device that is used to release heat from the
interior and to control room temperature to stay as steady as one would like.
Generators are set that are used in generating electric energy in backup backup
power supplies when power outage from nuclear power plants is generated. In the
chamber, of course, a stable room temperature will be required to produce a full
generator when running or in standby under optimal conditions.

In this research, dc fan 12 volt was used as a room temperature controller
that would regulate the temperature and release the heat from the generator room
as desired. An automatic exhaust fan blower USES an automated microcontroller
arduino uno, pears, and DHT 11 sensors as a motion detector parameters within
the room and measure the temperature of the room according to normal
temperature in the generator room. This engineering USES a dc fan with 12 volts
of current 2.86 amperage at over 12000 RPM, making it more efficient to regulate
room temperature. DHT 11 sensors, which can detect a temperature between zero
centimeters and a two-degree accuracy, and a humidity of 20%- 90% with 5%

accuracy.

Keyword: exhaust fan blower, generator, arduino
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LAMPIRAN

Lampiran A Standard Operational Procedure (SOP)

Standard Operational Procedure

Rancang Bangun Prototype Exhaust Fan Blower Otomatis Di Ruang Genset
Menggunakan PWM (Pulse Width Modulation) Berbasis Arduino Uno

Rosyid Syafii Mahmud
30121045

A. Bagian-bagian Alat

1. Tampak Samping

Box Control

LCD I12C

Sensor Suhu DHT 11
Sensor PIR

Fan DC 12 Volt
Lampu pijar 40 Watt

T o

h P o O

g. Ruang genset acrylic



2. Tampak Atas

Keterangan :

a. Ruang Acyrilic
b. Box Control
c. LCDI2C

B. Langkah-Langkah Pengoprasian

Untuk menggunakan alat tersebut ini tentunya harus sesuai dengan prosedur

operasional yang sudah dibuat, Adapun cara dan prosedur operasional alat ini

sebagai berikut:

1.
2.

Pastikan alat dengan kondisi baik

Sambungkan perangkat alat dengan Power Adaptor, lalu cek indikator pada
alat sudah nyala atau belum.

Apabila perangkat alat dan Power Adaptor sudah tersambung, maka alat akan
siap di operasikan karena sudah ada supply daya.

Pastikan Indikator Arduino dan LCD menyala

Jika sudah, Langkah selanjutnya yaitu nyalakan lampu pijar sebagai media
pemanas ruangan agar suhu DHT 11 dapat mendeteksi suhu ruangan.

Jika sudah menyala maka secara bertahap akan termonitor suhu ruangan yang
sudah terdeteksi di LCD.



7. Jika suhu sudah melebihi set point maka kipas akan secara otomatis akan
menyala dan menghirup udara panas keluar ruangan agar kondisi suhu ruangan
tetap stabil sesuai set point dan alat bekerja dengan baik.

8. Jika ingin selesai menggunakan alat tersebut, matikan lampu pijar dan alat
akan berhenti beroperasi,lalu lepas Power Adaptor pada perangkat alat
tersebut.

Langkah-langkah diatas adalah penjelasan dari urutan tata cara dan SOP untuk
pengoperasian sistem.
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Lampiran B.Desain Alat
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Lampiran C. Datasheet Arduino Uno
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Lampiran D. Datasheet DHT 11 dan PIR

Delay Time Adjust Sensitivity Adjust

Retrigger
Setting
Jumper

BISS0001
PIR Chip

3vVDC
Regulator

Protection Diode
Ground Digital OUT  * 3.5ypC Power
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Lampiran E. Rancangan Anggaran Biaya

NO. KOMPONEN BIAYA
1. ACYRLIC 100.000
2. FAN DC 12 VOLT 35.000
3. BUCK CONVERTER 15.000
4. SENSOR SUHU DHT 11 10.000
5. SENSOR PIR 6.000
6. LCD 30.000
7. ARDUINO UNO 100.000
8. POWER ADAPTOR 80.000
9. PAPAN KAYU 20.000
10. RELAY 10.000
11. LAMPU PIJAR 15.000
12. BOX CONTROL 20.000

TOTAL RP.441.000,00




Lampiran F.. Coding Pada Arduino

#include <DHT11.h>

#include <LiquidCrystal I2C.h>
#include "ArduPID.h"

#tinclude <avr/io.h>

ArduPID myController;

double input;
double output;

// Arbitrary setpoint and gains - adjust these as fit for your
project:

double p = 25;
double i = 25;
double d = 25;

LiquidCrystal I2C lcd(ox27, 16, 2);

#define pir_pin A

#tdefine pir_status digitalRead(pir_pin)
#define pwm pin 3

#define rpm_pin 5

#define relay_pin 6

#define buzzer_pin 4

DHT11 dht11(2);

// Create a custom character for the degree symbol
byte degreeSymbol[8] = {
B00111,
Boo101,
BOO111,
B00000O,
B0000O,
B00000,
B00000,
B00000O
s
int rpm = 0;
int temperature = 0;
int humidity = ©;
int pwm;
bool pir detect state;



double setpoint_temperature = 35;

unsigned long update_lcd millis;
unsigned long update_sensor_millis;
unsigned long update_rpm millis;

void setup() {

pinMode(pwm_pin, OUTPUT);
pinMode(pir_pin, INPUT_PULLUP);
pinMode(relay_pin, OUTPUT);
Serial.begin(115200);

config counter();

lcd.init();

lcd.createChar(@, degreeSymbol);
lcd.clear();

lcd.backlight();

myController.begin(&input, &output, &setpoint_temperature,

d);

myController.reverse();

// myController.setSampleTime(10);
at least 10ms have past between successful compute() calls

myController.setOutputLimits(@, 255);
myController.setBias(255.0 / 2.90);
myController.setWindUpLimits(-3, 3); // Groth bounds for the
integral term to prevent integral wind-up
myController.start();

}

void loop() {

if(millis()-update lcd millis>500){

lcd.
lcd.
lcd.
lcd.
lcd.
lcd.
lcd.
lcd.

clear();

setCursor(0, 0);

print("Temp:" + String(temperature));
write(byte(@));

print("CHum:" + String(humidity)+ "%");
setCursor(0, 1);

print("PWM:" + String(pwm));
print("RPM:" + String(rpm));

Serial.println("RPM="+String(rpm));
update_lcd millis=millis();

P, i.-

// OPTIONAL - will ensure
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if(millis()-update_sensor_millis>1000){
read_sensor();
fan_control();
update sensor millis=millis();

}

if(millis()-update_rpm millis>2000){
update_rpm millis=millis();
read_rpm();
¥
¥

void config counter(){
pinMode(rpm_pin, INPUT_PULLUP);

TCCRI1A = O;
TCCR1B = 0;
TCCRIB |= (1<<CS11) | (1<<CS12);
TCNT1 = o;
}

void fan_control(){

if(temperature>setpoint_temperature){
input=temperature;
myController.compute();
pwm=output;
digitalWrite(relay_pin, HIGH);
digitalWrite(buzzer_pin, HIGH);
analogWrite(pwm_pin, pwm);
}else{
digitalWrite(relay_pin, LOW);
digitalWrite(buzzer_pin, LOW);
pwm=0;
analogWrite(pwm_pin, pwm);

}

if(pir_status==0 && pir detect_ state==false){
pir_detect_state=true;
pwm=120;
analogWrite(pwm_pin, pwm);
digitalWrite(relay pin, HIGH);
digitalWrite(buzzer_pin, HIGH);

}else if(pir_status==1){
pir_detect_state=false;
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}

void read_rpm(){
rpm = TCNT1*30;
TCNT1 = ©o;

}

void read_sensor(){

int result = dhtll.readTemperatureHumidity (temperature, humidity);

if(result == 0){
Serial.print("Temperature: ");
Serial.print(temperature);
Serial.print(" °C\tHumidity: ");
Serial.print(humidity);
Serial.println(" %");

}else{
Serial.println(DHT11::getErrorString(result));

}

/*
if(temperature>setpoint temperature){
pwm++;
if(pwm>255){
pwm=255;
¥
analogWrite(pwm_pin, pwm);
digitalWrite(relay pin, HIGH);
digitalWrite(buzzer_pin, HIGH);

}else if(temperature<setpoint_temperature){

pwm--;
if(pwm<0){
pwm=0;
digitalWrite(relay_pin, LOW);
digitalWrite(buzzer_pin, LOW);
}
analogWrite(pwm_pin, pwm);

}
*/
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