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ABSTRAK

“PROTOTYPE ALAT MONITORING HEATER DAN KELEMBAPAN DENGAN
METODE DEHUMIDIFIKASI DAN FITUR AUTO BACKUP PADA KUBIKEL
20KV BERBASIS GUI MATLAB”

Oleh :
SYIRRIL WAFA
NIT. 30121046

Dalam proses penyaluran energi listrik hingga sampai ke pelanggan, khususnya
pelanggan tegangan menengah (TM), diperlukan kubikel sebagai alat switching dan
metering yang dipasang pada gardu beton milik PLN. Di dalam kubikel tersebut
terdapat komponen berupa heater (pemanas) yang berfungsi untuk memanaskan
ruang terminasi kubikel agar kelembabannya tetap terjaga. Keadaan ini diharapkan
dapat mencegah timbulnya efek korona pada terminasi kubikel.

Rancangan penelitian alat monitoring suhu dan kelembapan pada kubikel ini
menggunakan sensor INA219 sebagai memonitoring arus dan tegangan yang
dikeluarkan oleh heater, kemudian sensor BME280 sebagai monitoring suhu dan
kelembapan pada ruang kubikel dimana hasil dari pembacaan sensor-sensor
tersebut dikirimkan ke ESP32 untuk diteruskan ke aplikasi MatLab untuk
ditampilkan hasil pembacaan sensor tersebut.

Hasil dari penelitian alat monitoring suhu dan kelembapan pada kubikel
bekerja sesuai program dimana ketika suhu dan kelembapan diatas set point 35°C
dan 75% maka kipas akan menyala untuk menstabilkan ruang terminasi pada
kubikel, dan ketika heater utama mengalami masalah, backup heater akan bekerja

yang dimana mendapat power dari backup heater didapat dari baterai.

Kata Kunci :Monitoring suhu dan kelembapan, ESP32, Sensor INA219, Sensor
BME280, Matrix Labroratory, Telegram



ABSTRACT

"Prototype of a Heater and Humidity Monitoring Device with Dehumidification

Method and Auto Backup Feature for 20kV Cubicles Based on MATLAB GUI"

By:
SYIRRIL WAFA
NIT. 30121046

In the process of electrical energy distribution to customers, especially medium
voltage (MV) customers, a cubicle is required as a switching and metering device
installed in PLN's concrete substations. Inside the cubicle, there is a heater that
functions to warm the cubicle's termination space to maintain its humidity. This is
intended to prevent the occurrence of corona effects on the cubicle’s termination.

This research design for a temperature and humidity monitoring tool in the
cubicle uses the INA219 sensor to monitor the current and voltage output of the
heater, and the BME280 sensor to monitor the temperature and humidity within the
cubicle. The data from these sensors are sent to an ESP32, which transmits the
sensor readings to a MatLab application for display.

The results of the research show that the temperature and humidity monitoring
tool operates according to the program. When the temperature and humidity exceed
the set points of 35°C and 75%, a fan activates to stabilize the cubicle's termination
space. Additionally, if the main heater experiences issues, a backup heater will

activate, receiving power from a battery.

Keywords :Temperature and humidity monitoring, ESP32, INA219 Sensor,
BME280 Sensor, Matrix Laboratory, Telegram
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LAMPIRAN
Lampiran A Standard Operational Procedure (SOP)

“PROTOTYPE ALAT MONITORING HEATER DAN KELEMBAPAN DENGAN
METODE DEHUMIDIFIKASI DAN FITUR AUTO BACKUP PADA KUBIKEL
20KV BERBASIS GUI MATLAB”

Oleh
SYIRRIL WAFA
NIT. 30121046

Standard Operational Procedure (SOP) dalam pengoperasian alat adalah
panduan yang merinci mengenai langkah-langkah yang harus diikuti untuk
menggunakan alat dengan benar dan aman. SOP ini mencakup instruksi rinci
tentang cara menghidupkan dan mematikan alat. Dimana dengan menggunakan
Standar Operational Procedure (SOP) yang telah dibuat bertujuan untuk menjaga
alat Proyek Akhir terhindar dari kerusakan atau salah prosedur, setiap pengguna alat
akan mengikuti prosedur yang sama, sehingga dapat menjamin konsistensi dan
akurasi hasil. Para pengguna harus memahami dan mengikuti SOP ini dengan
cermat untuk memastikan operasi yang aman, efisien, dan tepat sesuai dengan
tujuan penggunaan alat tersebut.

Berikut merupakan Standar Operational Procedure (SOP) untuk
menghidupkan dan mematikan alat Proyek Akhir dengan judul “PROTOTYPE
ALAT MONITORING HEATER DAN KELEMBAPAN DENGAN METODE
DEHUMIDIFIKASI DAN FITUR AUTO BACKUP PADA KUBIKEL 20KV
BERBASIS GUI MATLAB” sebagai berikut :

1. Mengoperasikan alat sesuai SOP
a. Persiapkan semua perlatan untuk mengoperasikan alat.
b. Nyalakan laptop dan masuk pada aplikasi Arduino IDE dan MatLab

kemudian nyalakan hotspot.



Sambungkan kabel power untuk menghidupkan power supply dan
sambungkan probe merah dan probe hitam baterai.

Sambungkan kabel #ype ¢ untuk menghidupkan ESP32 dan menghubungkan
MatLab ke Mikrokontroller.

Pastikan semua komponen dapat menyala sesuai fungsinya masing-masing.
Jika alat sudah siap untuk digunakan, maka alat akan bekerja sesuai apa
yang telah diperintahkan , kemudian hasil pengukuran dapat secara angsung

termonitor pada aplikasi MatLab dan Telegram.

2. Mematikan Alat Sesuai SOP

a.

Matikan hotspot untuk memutus koneksi antara alat dan program yang telah
disetting.

Lepaskan kabel USB type ¢ untuk memutus pemantauan pada aplikasi
MatLab.

Kemudian lepas kabel power untuk memutuskan aliran listrik yang menuju
komponen.

Setelah semua langkah telah dilakukan, maka alat sudah aman dan alat tidak

lagi bekerja,

A-2



Lampiran B Dokumentasi alat
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Lampiran C Coding Alat

#include <WiFi.h>

#include <Wire.h>

#include <Adafruit_Sensor.h>

#include <Adafruit BME280.h>
#include "INA219.h"

#include <WiFiClientSecure.h>
#include <UniversalTelegramBot.h>
#define SEALEVELPRESSURE HPA (1013.25)
#define fan_pin 4

#define fan on digital Write(fan_pin, 1);
#define fan_off digitalWrite(fan_pin, 0);

#define heater pin 15
#define heater on digitalWrite(heater pin, 1);
#define heater off digitalWrite(heater pin, 0);

#define backup pin 17
#define backup on digital Write(backup pin, 1);
#define backup off digital Write(backup pin, 0);

Adafruit BME280 bme; // 12C

INA219 INA(0x40);

INA219 INA2(0x41);

const char* ssid = "esteh";

const char* password = "12343212";
#define

"7350564255:AAE0ZR2w3CxnSQEhYNVSOdkBkAu7LCeHtLs"

bot token



#define chat id "1221029676"

WiFiClientSecure secured client;
UniversalTelegramBot bot(bot_token, secured client);

int backup_status;
bool wifi_connected;

float voltage;
float current;
float power;

float temperature;
float humidity;

float temperature setpoint = 35.0;
float humidity setpoint = 75.0;

bool fan_state;
bool last fan_state;

unsigned long millis_update sensor;
unsigned long millis_control;

void setup() {
pinMode(fan_pin, OUTPUT);

pinMode(heater pin, OUTPUT);
pinMode(backup pin, OUTPUT);
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backup off;
backup_status=0;
heater off;

Serial.begin(9600);
unsigned status;
status = bme.begin(0x76, &Wire);
if(!status) {
Serial.println("Could not find a valid BME280 sensor, check wiring, address,
sensor ID!");
while(1) delay(100);
}
if('INA.begin()){
Serial.println("Could not connect. Fix and Reboot");
while(1) delay(100);
}
INA.setMaxCurrentShunt(3.4, 0.1);
if(!INA2.begin()){
Serial.println("Could not connect. Fix and Reboot");
while(1) delay(100);
b

INA2.setMaxCurrentShunt(3.4, 0.1);
init_task();

}

void loop() {

if(millis()-millis_update sensor>500){



update sensor();
Serial.printIn(String(temperature,1)+","+String(humidity, 1 )+","+String(voltag
e,2)+","+String(current,2)+","+String(power,2)+","+String(backup _status));
millis_update sensor=millis();

}
if(millis()-millis_control>2000){

if(temperature<temperature setpoint && humidity<humidity setpoint){
heater on;
fan_off;
fan_state=false;

b
else if((temperature>temperature setpoint &&
humidity<humidity setpoint)){
heater off;
fan_on;
fan_state=true;
b
else if(humidity>humidity setpoint){
heater on;
fan on;
fan_state=true;

}

/ %
if(fan_state !=last fan_ state){
last fan state=fan_state;
if(fan_state==true){
String txt = "kipas on";
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bot.sendMessage(chat _id,txt, "");
}
else if(fan_state==false){

String txt = "kipas off";

bot.sendMessage(chat id,txt, "");
}

}
*/

if(backup_status==0 && INA.getBusVoltage()<5.0){
backup status=1;
backup on;
send_notif();

}
if(backup status==1 && INA.getBusVoltage()>=11.0){

backup_status=0;
backup off;
send_notif();

}

millis_control = millis();

}

Serial.println();

delay(500);
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void send notif(){
if(backup_status==1){

String txt = "backup heater menyala";

bot.sendMessage(chat_id,txt, "");

//Serial.println("send notif");
telse{

String txt = "backup heater mati";

bot.sendMessage(chat_id,txt, "");

//Serial.println("send notif");

}
}

void update sensor(){
temperature = bme.read Temperature();
humidity = bme.readHumidity();
if(backup_status==1){
voltage = INA2.getBusVoltage();//
current = INA2.getCurrent();
power = voltage*current;
}
if(backup status==0){
voltage = INA.getBusVoltage();
current = INA.getCurrent();
power = voltage*current;
}
if(temperature<0) {temperature=0; }
if(humidity<0) {humidity=0;}
if(voltage<0){voltage=0;}
if(current<0) {current=0;}



if(power<0) {power=0;}
}
void cek wifi(){
static int count = 0;
static bool connect_state;
if(connect_state == false && WiFi.status() = WL _CONNECTED){
connect_state = true;
wifi_connected = false;
Serial.println();
Serial.print("Connecting to ");
Serial.println(ssid);
WiFi.mode(WIFI _STA);
WiFi.begin(ssid, password);
secured_client.setCACert(TELEGRAM_CERTIFICATE ROOT); // Add root
certificate for api.telegram.org
}
if(connect_state == true) {
if(WiFi.status() = WL _CONNECTED){
Serial.print(".");
count++;
if(count >= 60){
ESP.restart();
h
telse{
Serial.print("Connected to ");
Serial.println(ssid);
connect_state = false;
wifi_connected = true;
count = 0;
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h
}

void Task1(void *pvParameters){
while(true){
cek wifi();
if(wifi_connected==false){
vTaskDelay(500);
telse{
if(fan_state !=last fan_ state){
last fan state=fan_state;
if(fan_state==true){
String txt = "kipas on";
bot.sendMessage(chat_id,txt, "");
h
else if(fan_state==false){
String txt = "kipas off";
bot.sendMessage(chat_id,txt, "");
h
}
vTaskDelay(1000);
h
h
}

void init_task(){
TaskHandle t taskl;

xTaskCreatePinnedToCore(Task1, "task1", 4056, NULL, 3, &taskl1, 0);

}
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