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ABSTRAK 

 

 

STUDI EKSPERIMEN PERFORMA AIRFOIL 

NACA 4412 DENGAN PENAMBAHAN FORWARD WINGTIP FENCE 60º 

 

 

Oleh: 

Firja Zahran Rasendriya 

NIT: 30421009 

 

Winglet adalah perangkat aerodinamika yang dipasang pada ujung sayap 

pesawat untuk meningkatkan efisiensi aerodinamika tanpa harus memperpanjang 

wingspan (bentangan sayap pesawat). Winglet dapat berupa sirip tambahan yang 

dipasang tegak lurus pada ujung sayap, atau dapat berupa perpanjangan sayap yang 

ditekuk ke arah vertikal. Winglet berfungsi untuk mengurangi pusaran aliran 

(vortex) pada ujung sayap pesawat (tip vortex) yang disebabkan oleh aliran udara 

dari bagian bawah sayap yang bertekanan tinggi ke aliran udara bagian atas sayap 

yang bertekanan rendah yang dan menyebabkan terjadinya trailing vortex. 

Metode eksperimen yang akan digunakan pada studi ini merupakan simulasi 

eksperimen menggunakan terowongan engine (wind tunnel) yang berada di lab 

Aerodynamic hanggar prodi teknik pesawat udara (TPU) Politeknik Penerbangan 

Surabaya. Benda uji ini berupa airfoil NACA 4412 dengan panjang chord dari 

airfoil adalah 72 mm dan panjang airfoil 300 mm, dan modifikasi winglet berjenis 

Forward Wingtip Fence dengan cant angle 60°, Bilangan Reynolds (Re) yang 

digunakan adalah 2,3 × 104 (U∞ = 10 m / s) dengan sudut serang (angel of attack) 

0°, 4°, 10°, 12°, 15°, dan 17°, dengan aliran fluida berupa freestream dengan 

kecepatan v = 10 m/s. 

Hasil penelitian dari eksperimen ini dapat menunjukkan bahwa penambahan 

Forward Wingtip Fence 60° dapat meningkatkan peforma aerodinamika. Seperti 

pada sudut serang 0o,4o,10o, dan 12o aliran udara lebih stabil saat menggunakan 

wingtip fence 60°, Peningkatan vortex mulai terlihat pada sudut serang 12°,15°, dan 17°. 

dibandingkan dengan airfoil yang menggunakan wingtip yang mulai terjadi vortex pada 

sudut 15° dan 17° Dapat dibuktikan bahwa airfoil dengan penambahan Forward 

Wingtip Fence 60° terlihat lebih unggul dibandingkan dengan plain airfoil, 

eksperimen ini juga dapat memberi pemahaman yang lebih mendalam tentang 

aliran fluida yang terjadi antara airfoil NACA 4412 dan Forward Wingtip Fence 

cant angle 60°. 

 

Kata kunci: Wingtip fence , NACA 4412, wingspan, angle of attack, wind tunnel 
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ABSTRACT 

 

AIRFOIL PERFORMANCE EXPERIMENTAL STUDY 

NACA 4412 WITH THE ADDITION OF A 60º FORWARD WINGTIP FENCE 

 

 

By: 

 

Firja Zahran Rasendriya 

NIT: 30421009 

 

A winglet is an aerodynamic device mounted on the wingtip of an aircraft to 

increase aerodynamic efficiency without having to extend the wingspan. The 

winglet can be an additional fan mounted perpendicular to the wingtip, or it can be 

an extension of the wing bent in a vertical direction. Winglet function to reduce 

vortex at the tip vortex caused by airfoil from the underside of the wing that is high- 

pressure to the upper airfoil of the wing that is low-pressure and causes the trailing 

vortex. 

The experimental method that will be used in this study is an experimental 

simulation using a wind tunnel located in the Aerodynamic lab of the aircraft engine 

study program (TPU) of the Surabaya Aviation Polytechnic. This test specimen is 

in the form of a NACA 4412 airfoil with a chord length of 72 mm and a airfoil length 

of 300 mm, and a winglet modification of the Forward Wingtip Fence type with a 

cant angle of 60°, The Reynolds (Re) number used is 2.3 × 104 (U∞ = 10 m/s) with 

an angle of attack (angel of attack) 0°, 4°, 10°, 12°, 15°, and 17°, with a freestream 

fluid flow with a velocity v = 10 m/s. 

The results of this experiment can show that the addition of a 60° Forward 

Wingtip Fence can improve aerodynamic performance. As in the attack angles of 

0o, 4o, 10o, and 12o, the airflow is more stable when using a 60° wingtip fence, an 

increase in vortex begins to be seen at attack angles of 12°, 15°, and 17°. Compared to 

airfoils that use wingtips, vortex begins to occur at angles of 15° and 17° It can be 

proven that airfoils with the addition of Forward Wingtip Fence 60° look superior 

compared to plain airfoil, this experiment can also provide a deeper 

understanding of the fluid flow that occurs between the NACA 4412 airfoil and 

the Forward Wingtip Fence cant angle 60°. 

 

Key words: Wingtip fence , NACA 4412, wingspan, angle of attack, wind tunnel 
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U∞ : Kecepatan Fluida (m/s) iv 

a : Angle of Attack 15 

CL : Lift coefficient 23 

CD : Drag coefficient 23 

c : Chord length (mm) 32 

S : Airfoil span (mm) 32 

δ : Ketebalan boundary layer (m) 32 

x : Airfoil thickness (m) 32 

h : Tinggi WT (mm) 32 

l : Lebar WT(mm) 32 

w : Winglet maximum & minimum chord (mm) 32 
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