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ABSTRAK
STUDI EKSPERIMEN KARAKTERISTIK AERODINAMIKA PENGARUH

TRAPEZOIDAL VORTEX GENERATOR PADA AIRFOIL NACA 43018
DENGAN SMOKE VISUALIZATION

Oleh:

Arga Suhana Dirgantara

NIT : 30421030

Saat ini teknologi transportasi semakin maju seiring berjalannya waktu,
seperti tentang halnya teknologi transportasi pesawat terbang. Pesawat bisa terbang
dikarenakan adanya bentuk sayap yang sedikit melengkung atau biasanya disebut
dengan airfoil. Stall dapat terjadi bila pemisahan aliran terjadi pada bagian aliran
(boundary layer) yang menempel pada sayap. Pemisahan aliran terjadi Ketika sudut
serang mulai bertambah. Hal tersebut dapat dilakukan dengan Upaya penambahan
turbulent generator pada upper surface airfoil. Vortex generator merupakan salah
satu jenis turbulent generator yang dapat mempercepat peralihan dari laminar
boundary layer menjadi turbulent boundary layer.

Pada penelitian ini, topik yang dikaji adalah karakteristik aliran fluida yang
melintasi vortex generator tipe trapezoidal dengan metode smoke visualization.
Penelitian ini menggunakan alat bantuan berupa wind tunnel open circuit
(Terowongan angin). Yang bertujuan untuk menganalisa pengaruh vortex
generator jenis trapezoidal terhadap aliran fluida yang terbentuk di upper surface
yang melintasi airfoil NACA 43018 dengan posisi vortex generator dan angle of
attack ((a) ) yang bervariasi. Vortex gemerator dengan susunan straight, jarak
vortex generator x/c 15% dari leading edge, sudut serang (o) 0°, 4°, 8°, 10°,
15°,dan 17°, dan kecepatan freestream yang digunakan adalah 3 m/s dan 5 m/s.

Hasil penelitian ini diharapkan terdapat peningkatan performa aerodinamika
dan fenomena aliran di sekitar airfoil. Peningkatan performa aerodinamika pesawat
dari sudut serang 0° sampai sudut serang 12° dibuktikan dengan adanya
peningkatan kecepatan transisi dari laminar boundary layer menjadi turbulent
boundary layer. Aliran turbulent boundary layer yang dihasilkan berguna untuk
meningkatkan momentum aliran yang digunakan untuk menahan adverse pressure
gradien dan menunda separasi.

Kata Kkunci: Airfoil NACA 43018, Trapezoidal Vortex Generator, Smoke
Generator, Wind Tunnel.



ABSTRACT

STUDI EKSPERIMEN KARAKTERISTIK AERODINAMIKA PENGARUH
TRAPEZOIDAL VORTEX GENERATOR PADA AIRFOIL NACA 43018
DENGAN SMOKE VISUALIZATION

By:

Arga Suhana Dirgantara
NIT: 30421030

Currently, transportation technology is advancing over time, such as
aircraft transportation technology. Airplanes can fly because of a slightly curved
wing shape or usually called an airfoil. Stall can occur when flow separation occurs
in the flow section (boundary layer) attached to the wing. Flow separation occurs
when the angle of attack begins to increase. This can be done by attempting to add
a turbulent generator to the upper surface of the airfoil. Vortex generator is one
type of turbulent generator that can accelerate the transition from laminar boundary
layer to turbulent boundary layer.

In this research, the topic studied is the characteristics of fluid flow across
a trapezoidal type vortex generator using the smoke visualization method. This
research uses a tool in the form of an open circuit wind tunnel. Which aims to
analyze the effect of a trapezoidal type vortex generator on the fluid flow formed
at the upper surface across the NACA 43018 airfoil with varying vortex generator
position and angle of attack (()). Vortex generator with straight arrangement,
vortex generator distance x/c 15% of the leading edge, angle of attack (a) 0°, 4°,
8°, 10°, 15°, and 17°, and freestream velocities used are 3 m/s and 5 m/s.

The results of this study are expected to improve acrodynamic performance
and flow phenomena around the airfoil. The improvement in the aerodynamic
performance of the aircraft from 0° angle of attack to 12° angle of attack is
evidenced by the increase in the transition velocity from laminar boundary layer to
turbulent boundary layer. The resulting turbulent boundary layer flow is useful for
increasing the flow momentum used to resist adverse pressure gradients and delay
separation.

Keywords: Airfoil NACA 43018, Trapezoidal Vortex Generator, Smoke Generator,
Wind Tunnel.
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