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ABSTRAK

RANCANG BANGUN PENGISI DAYA BATERAI HANDPHONE BERBASIS
PANEL SURYA DAN TEKNOLOGI IOT DI LAPANGAN PERWIRA
DIRGANTARA

Oleh:

ALAN MAULANA ADAMS
NIT.3022003

Riset ini bertujuan untuk merancang dan membangun sebuah sistem
pengisian daya baterai handphone berbasis panel surya yang dilengkapi dengan
teknologi Internet of Things (IoT), guna mendukung efisiensi energi dan
kemandirian daya di lingkungan Lapangan Perwira Dirgantara. Pentingnya
penelitian ini terletak pada upaya pemanfaatan energi terbarukan yang ramah
lingkungan dan mendukung kebutuhan pengisian daya perangkat elektronik secara
mandiri, khususnya di lokasi outdoor yang jauh dari sumber listrik konvensional.
Secara keilmuan, penelitian ini berkontribusi pada integrasi sistem energi
terbarukan dengan teknologi IoT dalam bidang teknik elektro dan sistem tertanam.
Penelitian in1 menggunakan metode pengembangan 4D (Define, Design, Develop,
Disseminate), yang mencakup analisis kebutuhan pengguna, perancangan sistem
perangkat keras dan lunak, perakitan komponen seperti panel surya, solar charge
controller, baterai 12V, sensor PZEM-004T, serta mikrokontroler ESP32 untuk
pemantauan data secara real time melalui platform IoT. Hasil dari penelitian
menunjukkan bahwa sistem mampu mengisi daya handphone secara efektif dengan
sumber daya dari panel surya dan dapat dimonitor secara daring menggunakan
koneksi internet. Kontribusi utama dari penelitian ini adalah terciptanya
pemahaman baru tentang penerapan sistem monitoring energi berbasis IoT pada
sistem pengisian daya mandiri di ruang terbuka, yang dapat menjadi solusi alternatif
dalam pengembangan teknologi ramah lingkungan dan efisiensi energi di masa
depan.

Kata kunci: Panel Surya, 10T, ESP32, PZEM-004T, Pengisian Daya, Energi
Terbarukan
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ABSTRACK

DESIGN AND DEVELOPMENT OF A SOLAR-BASED MOBILE PHONE
CHARGER WITH IoT TECHNOLOGY AT LAPANGAN PERWIRA DIRGANTARA

By:

ALAN MAULANA ADAMS
NIT.30222003

This research aims to design and develop a solar-powered mobile phone charging
system integrated with Internet of Things (loT) technology, intended to support
energy efficiency and power independence at the Lapangan Perwira Dirgantara.
The significance of this study lies in promoting the use of environmentally friendly
renewable energy sources and meeting the need for independent charging of
electronic devices, particularly in outdoor locations distant from conventional
power sources. From a scientific perspective, this research contributes to the
integration of renewable energy systems and loT-based monitoring in the field of
electrical engineering and embedded systems. The study employs the 4D
development method (Define, Design, Develop, Disseminate), which includes user
needs analysis, hardware and software design, and the assembly of components
such as solar panels, a solar charge controller, a 12V battery, a PZEM-004T sensor,
and an ESP32 microcontroller for real-time data monitoring via an loT platform.
The results show that the system can effectively charge mobile phones using solar
energy and can be monitored online through internet connectivity. The key
contribution of this research is the new understanding of how loT-based energy
monitoring systems can be applied to independent outdoor charging setups,
providing an alternative solution in the development of sustainable and energy-
efficient technology for the future.

Keywords: Solar Panel, loT, ESP32, PZEM-004T, Charging System, Renewable
Energy
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