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ABSTRAK

ANALISIS PENGARUH TERMOPLASTIK DAN ELASTOMER TERHADAP
KEKAKUAN DAN KATAHANAN ASPAL PADA SUHU TINGGI

Oleh:
Akbar Baihagi Putra Aji Pratama
NIT.30722050

Indonesia merupakan negara tropis yang memiliki dua musim. Pada saat
musim kemarau, suhu lingkungan pada sebagian besar wilayah di Indonesia
cenderung mengalami peningkatan yang signifikan. Fenomena peningkatan suhu
yang secara drastis ini dapat mempengaruhi kualitas infrastruktur jalan khususnya
pada struktur perkerasan aspal. Salah satu inovasi yang perlu dikembangkan dan
dieksplor untuk mengatasi permasalahan ini adalah pemodifikasian aspal
menggunakan bahan aditif berupa polimer untuk meningkatkan kekakuan dan
ketahanan aspal pada suhu tinggi sehingga mencegah terjadinya deformasi
permanen saat perkerasan aspal digunakan pada wilayah dengan suhu yang
cenderung tinggi.

Penelitian ini dilakukan untuk mengetahui pengaruh dari bahan aditif
berupa polimer jenis termoplastik dan elastomer terhadap aspal penetrasi 60/70.
Untuk mengetahui presentase dan jenis polimer yang optimum, dilakukan analisis
dengan membandingkan hasil uji penetrasi, daktilitas, titik lembek dan analisis
indeks penetrasi dari setiap variasi sampel aspal. Presentase bahan aditif berupa
polimer yang digunakan sebesar 0%, 1%, 2%, 3%, 4% dan 5% dari berat aspal yang
digunakan pada kedua jenis polimer.

Hasil penelitian pada proyek akhir ini mengindikasikan bahwa penambahan
bahan aditif berupa polimer pada aspal dapat meningkatkan kekakuan dan
ketahanan aspal terhadap perubahan suhu, tetapi menurunkan kemampuan
elastisitas pada aspal. Sehingga didapatkan hasil optimum yang sesuai dengan
standar spesifikasi aspal penetrasi 60/70 pada KP 14 Tahun 2021 yaitu aspal dengan
campuran bahan aditif berupa polimer jenis termoplastik dengan kadar 3%. Sampel
ini memiliki hasil uji penetrasi 62,5 dmm, uji daktilitas 105,45 cm, uji titik lembek
60,4°C, dan indeks penetrasi 2,474.

Kata kunci : aspal modifikasi, polimer, uji penetrasi, uji daktilitas, uji titik
lembek, indeks penetrasi.



ABSTRACT

AN ANALYSIS OF THE EFFECTS OF THERMOPLASTIC AND ELASTOMER
ON ASPHALT STIFFNESS AND RESISTANCE AT HIGH TEMPERATURES

By:
Akbar Baihagi Putra Aji Pratama
NIT.30722050

Indonesia is a tropical country characterized by two seasons. During the
dry season, ambient temperatures in most regions of Indonesia tend to increase
significantly. This drastic rise in temperature can adversely affect the quality of
road infrastructure, particularly asphalt pavement structures. One of the
innovations that needs to be developed and explored to address this issue is the
modification of asphalt using polymer-based additives to enhance its stiffness and
resistance at high temperatures, thereby preventing permanent deformation when
used in hot climates.

This study aims to evaluate the influence of polymer additives specifically
thermoplastics and elastomers on 60/70 penetration grade asphalt. To determine
the optimal type and percentage of polymer, a comparative analysis was conducted
using penetration tests, ductility tests, softening point tests, and penetration index
analyses for each asphalt sample variation. The polymer additive was incorporated
at concentrations of 0%, 1%, 2%, 3%, 4%, and 5% by weight of the asphalt for both
types of polymers.

The results of this final project indicate that the addition of polymer-based
additives can enhance the stiffness and thermal resistance of asphalt, although it
tends to reduce its elasticity. The optimal result meeting the 60/70 penetration
asphalt specification standard as defined in KP 14 of 2021 was achieved with a 3%
thermoplastic polymer additive. This sample yielded a penetration value of 62.5
dmm, ductility of 105.45 cm, softening point of 60.4°C, and a penetration index of
2.474.

Keyword :  modified asphalt, polymer, penetration test, ductility test, softening
point test, penetration index.
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Lampiran A. Formulir Hasil Uji Penetrasi

A.1 Formulir Uji Penetrasi Aspal Modifikasi Termoplastik

FORMULIR No. Formulir :
Tanggal :
PENGUIJIAN PENETRASI ASPAL
POLITEKNIK PENERBANGAN Halaman :
LABORATORIUM ASPAL SURABAYA
1 | Di Uji Tanggal \6 Mei 2015~ 14 yuni 2015
2 | Metode Uji/SNI SNI 2456:2011
3 | Kondisi Lingkungan
- Temperatur 25°C
- Kelembapan =
4 | Hasil Pengujian
Contoh Dipanaskan Mulai :08-40 | Temperatur Pemanasan 160 °C
Selesai :03.10
Didiamkan pada temperatur Mulai :03.10
ruang
Selesai :10.10
Direndam pada temperatur 25°C | Mulai :10.10 Temperatur Bak Perendam 2%5°C
Selesai :11.10
Pemeriksaan penetrasi pada Mulai :11.30 Temperatur Alat 15°C
25°C
Selesai :14.15
Penetrasi pa::nis C100gr, 5 Ao 1 P2 P> P4 PB
Pengamatan 1 68,5 | 67.5 | 64.0 | 6%.0 | 61.5 |58.5
2 62.5 | £5.0 | 655 |42.5 | ©8.5 |©8.0
3 63,0 | 6.0 | 69,5 | 6.5 | %9,0 |%8.0
4 69.0 [ 68,0 |64.0 |69.0 | 59,6 |99.5
5 76,0 | 68.0 | %% | 61.5 | bo.0 [28.0
Rata-rata 68.8 | 669 | {47 | 625 |59, |%8.4
Surabaya, 18 Jyni  202R
No. Nama Jabatan Tanda Tangan
1 Akbar Baihagi Putra A.P. Teknisi
: NIT. 30722050 =
by Vivi Rahmawati, A.Md Pranata Laboratorium
’ NIP. 19980122 202012 2 004 Pendidikan
3 Ir. Fahrur Rozi, 5.T., M.Sc. Koordinator Laboratorium
* | NIP. 19790620 200812 1 001 Aspal




LABORATORIUM ASPAL

A.2 Formulir Uji Penetrasi Aspal Modifikasi Elastomer

FORMULIR No. Formulir :
Tanggal :
PENGUIJIAN PENETRASI ASPAL
POLITEKNIK PENERBANGAN Halaman :
SURABAYA

NIT. 30722050

1 | Di Uji Tanggal 16 Mei 2005 — |4 ymi 2025
2 | Metode Uji/SNI SNI 2456:2011
3 | Kondisi Lingkungan
- Temperatur 15°c
- Kelembapan o=
4 | Hasil Pengujian
Contoh Dipanaskan Mulai :08.40 | Temperatur Pemanasan (60°C
Selesai :09 .10
\ Didiamkan pada temperatur Mulai :09.10
| ruang
‘ Selesai : 10-\0
Direndam pada temperatur 25°C | Mulai :10.10 Temperatur Bak Perendam 2%°C
Selesai : \\.L0
Pemeriksaan penetrasi pada Mulai :tl.10 Temperatur Alat 25°C
25°C
Selesai : 11.19
Penetrasi pa::nis C100gr 5 Ao El E 2 €3 £e LR
Pengamatan 1 68,5 | 66,0 | 655 [ 625 | 61,5 | 51.%
2 67.5 | 65,5 | b40 | 6t.0 | 4.0 | 60,0
3 63.0 | 6.5 | Lg,0 | 62,5 | 59,0 | 99.%
4 63,0 | 66,0 | 65.0 | 620 | 59,% | 93,%
5 70.0 | 66,5 | 66.0 | .5 | 59,0 | b0,0
Rata-rata 6.8 | 66.% [ 65,7 ] 6.9 | o0 | 99.%
Surabaya, [3 Juni 2025
No. Nama Jabatan Tanda Tangan
i i . . ..
1 Akbar Baihagi Putra A.P. Teknisi

Vivi Rahmawati, A.Md
NIP. 19980122 202012 2 004

Pranata Laboratorium
Pendidikan

Ir. Fahrur Rozi, S.T., M.Sc.
NIP. 19790620 200812 1 001

Koordinator Laboratorium
Aspal




LABORATORIUM ASPAL

Lampiran B. Formulir Hasil Uji Daktilitas

B.1 Formulir Uji Daktilitas Aspal Modifikasi Termoplastik

FORMULIR

PENGUIJIAN DAKTILITAS ASPAL

No. Formulir :

Tanggal :

POLITEKNIK PENERBANGAN
SURABAYA

Halaman :

1 | Di Uji Tanggal

16 Mel 2019 — 14 Juni 2025

2 | Metode Uji/SNI

SNI 2432:2011

3 | Kondisi Lingkungan

- Temperatur 25'c
- Kelembapan =
4 | Hasil Pengujian
Contoh Dipanaskan Mulai :08.40 | Temperatur Pemanasan 40 °C
Selesai :03-10
Didiamkan pada temperatur Mulai :08.l0
ruang
Selesai :069.%0
Direndam pada temperatur 25°C | Mulai :08.50 | Temperatur Ruang 2% °C
Selesai:10.L0
Pemeriksaan daktilitas pada Mulai :10.%0 Temperatur Bak Perendam 25°C
25°C
Selesai : 10.90
Daktilitas pada 25°C, 5
cm/menit AD Pl P2 4 5 P4 PS>
Pengamatan 1 120, | 02,7 |u4,6 (w4 1051 | 39,%
2 12,5 ugg [ g, 1 [11%0 (1058 | 39.4
Rata-rata 120,7 | 1185 [115,%5 | 11,7 [ 105,45 | 99,4
Surabaya, \9 Juw 2022
No. Nama Jabatan Tanda Tangan
1 Akbar Baihagi Putra A.P. Teknisi

NIT. 30722050

2 Vivi Rahmawati, A.Md

NIP. 19980122 202012 2 004

Pranata Laboratorium
Pendidikan

Ir. Fahrur Rozi, S.T., M.Sc.

NIP. 19790620 200812 1 001 |

Koordinator Laboratorium
Aspal

C-1




B.2 Formulir Uji Daktilitas Aspal Modifikasi Termoplastik

LABORATORIUM ASPAL

FORMULIR No. Formulir :
Tanggal :
PENGUIJIAN DAKTILITAS ASPAL
POLITEKNIK PENERBANGAN Halaman :
SURABAYA

1 | Di Uji Tanggal 16 Mei 2005 — 19 Jumi 2025
2 | Metode Uji/SNI SNI 2432:2011
| 3 | Kondisi Lingkungan :
' - Temperatur : |25°¢C
- Kelembapan -l s
4 | Hasil Pengujian
Contoh Dipanaskan Mulai :08.40 | Temperatur Pemanasan (66 °C
Selesai :09.10
Didiamkan pada temperatur Mulai :09.l0
ruang
Selesai :09.bo
Direndam pada temperatur 25°C | Mulai :09.%¢0 | Temperatur Ruang 5°C
Selesai :l0. 20
Pemeriksaan daktilitas pada Mulai :16.20 Temperatur Bak Perendam 25°C
25°C
Selesai :10.46
Pakciltaspada 255 | Po |E1 | E2 | €3 |64 |ED
Pengamatan 1 120,) | g, 8| Y6,\ | 15,23 1.\ | (08,5
2 2,5 | u7,6 | 06T | 083 0.5 [1p8.5
Rata-rata V0,7 |\W7,2 | ub.4d [ 1144 | 10,7 | 08,7
Surabaya, 19 Juni 2022
No. Nama Jabatan Tanda Tangan
1 Akbar Baihagi Putra A.P. Teknisi
: NIT. 30722050
2 Vivi Rahmawati, A.Md Pranata Laboratorium
© | NIP. 19980122 202012 2 004 Pendidikan
3 Ir. Fahrur Rozi, S.T., M.Sc. Koordinator Laboratorium
‘ * | NIP. 19790620 200812 1 001 Aspal

C-2



Lampiran C. Formulir Hasil Uji Titik Lembek
C.1 Formulir Uji Titik Lembek Aspal Penetrasi 60/70

FORMULIR No. Formulir :
Tanggal :
PENGUJIAN TITIK LEMBEK ASPAL
POLITEKNIK PENERBANGAN Halaman :
LABORATORIUM ASPAL SURABAYA
1 | Di Uji Tanggal i |16 Me 2025
2 | Kode Sampel ;. |AD0 o
3 | Metode Uji/SNI . SNI 2434:2011
4 | Kondisi Lingkungan ¢
- Temperatur S
- Kelembapan s -
5 | Hasil Pengujian 3
Contoh Dipanaskan Mulai :08 .40 Temperatur Pemanasan
Selesai : 09.10 160 °C
Didiamkan pada temperatur ruang | Mulai : 09,10
Selesai : 03.%0
Direndam pada temperatur 25°C Mulai :09.%0 Temperatur Perendam
Selesai : 10.00 25 °C
Pemeriksaan titik lembek dimulai | Mulai : 1000
pada temperatur 25°C Selesai : {007
No. Suhu yang diamati (°C) Waktu (detik) Titik Lembek (°C)
1 Il I 1l
1 5
. 10
3 15
4 20
5 25 0 0 , .
6 30 4| 41 Sl | %lc
7 35 127 157
8 40 245 245
9 45 1% 1%
10 50 90 290
11 55 (50 42 () 412
12 60
13 65
14 70
15 75
) Surabaya, 19 Jun 202%2
No. Nama Jabatan Tanda Tangan
1 Akbar Baihaai Putra A.P. Teknisi 0% .
d NIT. 30722050 e
2 Vivi Rahmawati, A.Md. Pranata Laboratorium ; é : ﬁ
* | NIP. 19980122 202012 2 004 Pendidikan g LD
Ir. Fahrur Rozi, S.1., M.Sc. Koordinator Laboratorium
3| Nip. 19790620 200812 1 001 Aspal AW




C.2 Formulir Uji Titik Lembek Aspal Modifikasi Termoplastik Kadar 1%

FORMULIR
PENGUIJIAN TITIK LEMBEK ASPAL

No. Formulir :

Tanggal :

| LABORATORIUM ASPAL

POLITEKNIK PENERBANGAN
SURABAYA

Halaman :

Di Uji Tanggal
Kode Sampel

|7 Me 2029
Il

SNI 2434:2011

1

2

3 | Metode Uji/SNI
4 | Kondisi Lingkungan

- Temperatur 25°c
- Kelembapan -
5 | Hasil Pengujian
Contoh Dipanaskan Mulai :08.19 Temperatur Pemanasan
Selesai :08.45 160 °C
Didiamkan pada temperatur ruang | Mulai :08-99%
Selesai :09.2%
Direndam pada temperatur 25°C Mulai ;09.25 Temperatur Perendam
Selesai :09.%% 25 ¢
Pemeriksaan titik lembek dimulai | Mulai :08.%%
pada temperatur 25°C Selesai: 09 47
No. Suhu yang diamati (°C) Waktu (detik) Titik Lembek (“C)
| I | I
1 5
2 = 10
3 15
4 20
5 25 o ) .
. ® s 5341 54,8
7 35 2] ]
8 40 220 120
9 45 188 288
10 50 549 %44
11 55 (5322 Y408 (o4 42) 414
12 | 60
13 | 65
14 | 70
[15 ] 75
Surabaya, 18 Jyw 2022
No. Nama Jabatan Tanda Tangan
Akbar Baihaqi Putra A.P.
1 NIT. 30722050 Teknisi
2 Vivi Rahmawati, A.Md. Pranata Laboratorium
. NIP. 19980122 202012 2 004 Pendidikan
3 Ir. Fahrur Rozi, S.T., M.Sc. Koordinator Laboratorium
J NIP. 19790620 200812 1 001 Aspal

c-4



C.3 Formulir Uji Titik Lembek Aspal Modifikasi Termoplastik Kadar 2%

FORMULIR No. Formulir : ]
Tanggal : |
PENGUJIAN TITIK LEMBEK ASPAL
POLITEKNIK PENERBANGAN Halaman :
. LABORATORIUM ASPAL SURABAYA
1 | Di Uji Tanggal - [t7 Mei 2025
2 | Kode Sampel A F’-
3 | Metode Uji/SNI 3 SNI 2434:2011
4 | Kondisi Lingkungan 2
- Temperatur . [25"c o .
- Kelembapan : =
5 | Hasil Pengujian
Contoh Dipanaskan Mulai :08.%50 Temperatur Pemanasan
Selesai :09 .20 10 °c
Didiamkan pada temperatur ruang | Mulai :pd.20
Selesai : 10.00
Direndam pada temperatur 25°C Mulai :10 -0Q Temperatur Perendam
Selesai: (010 25 °C
Pemeriksaan titik lembek dimulai | Mulai :10-1©
pada temperatur 25°C Selesai :10.17
No. Suhu yang diamati (°C) Waktu (detik) Titik Lembek (°C)
| Il | I
1 5
(2 [ 10
3 15
4 20
5 25 0 o
6 30 67 61 ' .
[ 7 35 152 152 5 C 58 C
| 8 40 1o 10
9 45 18% 8%
10 50 | %17 %17
| 11 55 | %71 1
1 12 60 (567) 385 (580) 408
13 65
14 70
15 75
Surabaya, 19 Juni 202%
No. | Nama Jabatan Tanda Tangan
| Akbar Baihaqi Putra A.P. x .
= NIT. 30722050 Tt %”
2 Vivi Rahmawati, A.Md. Pranata Laboratorium : zz 4
© | NIP. 19980122 202012 2 004 Pendidikan v
Ir. Fahrur Rozi, ST M.Sc. | Koordinator Laboratorium ( S
% NIP. 19790620 200812 1 001 Aspal PO W7 fopft




C.4 Formulir Uji Titik Lembek Aspal Modifikasi Termoplastik Kadar 3%

FORMUUR No. Formulir : 1
Tanggal :
PENGUIJIAN TITIK LEMBEK ASPAL
POLITEKNIK PENERBANGAN Halaman :
LABORATORIUM ASPAL SURABAYA
1 | Di Uji Tanggal i |18 Me 1019
2 | Kode Sampel 3 ()
3 | Metode Uji/SNI s SNI 2434:2011
4 | Kondisi Lingkungan :
- Temperatur |25
- Kelembapan : —
5 | Hasil Pengujian 3
Contoh Dipanaskan Mulai :08.45 Temperatur Pemanasan
Selesai :09.15 160 °C
Didiamkan pada temperatur ruang | Mulai :03.15
Selesai :09 .95
Direndam pada temperatur 25°C Mulai :09.5% Temperatur Perendam
Selesai : 10.09 25 °C
Pemeriksaan titik lembek dimulai Mulai :10.0%
pada temperatur 25°C Selesai :10.11
No. Suhu yang diamati (°C) Waktu (detik) Titik Lembek (°C)
| Il | Il
1 5
U E——
3 15
4 20
5 | 25 o o
6 30 72 % 2 4
7 35 124 124 60 C |eo8 ¢
8 | 40 171 7
9 45 210 217
10 50 166 266
[ 11 55 21 522
| 12 60 (lx) v4¢ | %46
[ 13 65 (60.8%) %57
(14 70 [
15 75 |
Surabaya, (9 gym; 2025
No. Nama Jabatan Tanda Tangan
4 Akbar Baihagi Putra A.P. Tekidsi ;
: NIT. 30722050
2 | Vivi Rahmawati, A.Md. Pranata Laboratorium
i NIP. 19980122 202012 2 004 Pendidikan
3 Ir. Fahrur Rozi, S.T., M.Sc. Koordinator Laboratorium
: NIP. 19750620 200812 1 001 Aspal




C.5 Formulir Uji Titik Lembek Aspal Modifikasi Termoplastik Kadar 4%

FORMULIR No. Formulir :
Tanggal :
PENGUIJIAN TITIK LEMBEK ASPAL
POLITEKNIK PENERBANGAN Halaman :
LABORATORIUM ASPAL SURABAYA
| 1 | DiUji Tanggal . |18 Me 2025
| 2 | Kode Sampel : | P4
3 | Metode Uji/SNI % SNI 2434:2011
4 | Kondisi Lingkungan ¥
- Temperatur ¢ |2B%¢
- Kelembapan H 3
5 | Hasil Pengujian :
Contoh Dipanaskan Mulai :1% 20 Temperatur Pemanasan
Selesai :\b. 60O 160 °C
Didiamkan pada temperatur ruang | Mulai :1% .50
Selesai:14.%p
Direndam pada temperatur 25°C Mulai :14.%0 Temperatur Perendam
Selesai : 14.40 2% C
Pemeriksaan titik lembek dimulai | Mulai :(490
pada temperatur 25°C Selesai :14.48
' No. Suhu yang diamati (°C) Waktu (detik) Titik Lembek (°C)
1 1l | 1l
1 B
2 10
3 15
4 20
5 25 60 ‘0
6 30 % % ¥ o
7 35 1.8 (29 62'6 C|63C
8 40 \76 176
9 45 12% 2%
10 50 269 269
11 55 % nh
12 60 558 %58
13 65 ‘ggwoms 6%) 404
14 70
15 75 [
Surabaya, 18 Juwi 2022
[ No. Nama Jabatan Tanda Tangan
| Akbar Baihaqi Putra A.P. g5 =
p NIT. 30722050 e (%j
= Vivi ti, A.M Pranata Laboratorium fz :
‘ © | NIP. 19980122 202012 2 004 Pendidikan LA
Ir. Fahrur Rozi, S.T., M.Sc. Koordinator Laboratorium
‘ 3, NIP. 19790620 200812 1 001 Aspal




C.6 Formulir Uji Titik Lembek Aspal Modifikasi Termoplastik Kadar 5%

FORMULIR No. Formulir :
Tanggal :
PENGUIJIAN TITIK LEMBEK ASPAL
POLITEKNIK PENERBANGAN Halaman :
LABORATORIUM ASPAL SURABAYA
1 | Di Uji Tanggal . |24 Ma 0%
2 | Kode Sampel . | PB
3 | Metode Uji/SNI E SNI 2434:2011
4 | Kondisi Lingkungan 5
| | - Temperatur : |25
| - Kelembapan : -
5 | Hasil Pengujian i
Contoh Dipanaskan Mulai :08.15 Temperatur Pemanasan
Selesai:08.45 o °C
Didiamkan pada temperatur ruang | Mulai :08-4%
Selesai :08.1%
Direndam pada temperatur 25°C Mulai :09.25 Temperatur Perendam
Selesai : 08 %% 5 °C
Pemeriksaan titik lembek dimulai | Mulai :09 .35
pada temperatur 25°C Selesai : 08 41
No. Suhu yang di i(°C) Waktu (detik) Titik Lembek (°C)
I I | I
1 5
2 10
3 15
| 4 20
5 25 ) 0
6 30 bo 6o . .
7 35 s 128 164C 6%.6¢c
8 40 \1% 17%
9 45 119 219
10 50 154 244
1 55 195 | ¥
12 60 %% | %%
13 65 (iz) 381 ((88) 205
14 70
15 75
Surabaya, 19 Juwy 204%
No. Nama Jabatan Tanda Tangan
1. Akbar Baihagi Putra A.P. Teknisi ( %
NIT. 30722050 ey T
2 Vivi Rahmawati, A.Md. Pranata Laboratorium Z %
NIP. 19980122 202012 2 004 Pendidikan (o
5 Ir. Fahrur Rozi, ST, M.Sc. Koordinator Laboratorium ( m
" | NIP. 19790620 200812 1 001 Aspal
7




C.7 Formulir Uji Titik Lembek Aspal Modifikasi Elastomer Kadar 1%

FORMUUR No. Formulir :
Tanggal :
PENGUIJIAN TITIK LEMBEK ASPAL
POLITEKNIK PENERBANGAN Halaman :
LABORATORIUM ASPAL SURABAYA
1 | DiUji Tanggal 24 Me 2015
2 | Kode Sampel €l
3 | Metode Uji/SNI SNI2434:2011
4 | Kondisi Lingkungan
- Temperatur 25°C
| - Kelembapan -
5 | Hasil Pengujian
Contoh Dipanaskan Mulai :08.497 Temperatur Pemanasan
| Selesai :09.17 (60 *G
Didiamkan pada temperatur ruang | Mulai :094.17
Selesai :09.57
Direndam pada temperatur 25°C Mulai :09.57 Temperatur Perendam
Selesai :(0-07 25
Pemeriksaan titik lembek dimulai | Mulai : 007
pada temperatur 25°C Selesai : 104
No. Suhu yang diamati (“C) Waktu (detik) Titik Lembek (*C)
| Il | Il
3 5
2 10
3 15
4 20
5 25 0 2
s 0 61 87 15I,6°% |54%
7 35 158 159
8 40 221 121
9 45 4% 29%
10 | 50 %55 wh
11 | 55 (5162) 37 (52.4%) %78
12 60
13 65
14 70
15 75
Surabaya, |9 Juw 20.%%
No. Nama Jabatan Tanda Tangan
Akbar Baihagi Putra A.P. 5
L NIT. 30722050 Velig %.
2 Vivi Rahmawati, A.Md. Pranata Laboratorium ; zc
© | NIP. 19980122 202012 2 004 Pendidikan A7 L e i
i Ir. Fahrur Rozi, ST., M.Sc. Koordinator Laboratorium m
© | NIP. 19790620 200812 1 001 Aspal A

C-9



C.8 Formulir Uji Titik Lembek Aspal Modifikasi Elastomer Kadar 2%

[ FORMUUR No. Formulir :
Tanggal :
PENGUIJIAN TITIK LEMBEK ASPAL
POLITEKNIK PENERBANGAN Halaman :
LABORATORIUM ASPAL SURABAYA
1| Di Uji Tanggal 29 Me 2025
2 | Kode Sampel
3 | Metode Uji/SNI SNI 2434:2011
4 | Kondisi Lingkungan
- Temperatur 25°
- Kel b pan -
5 | Hasil Pengujian
Contoh Dipanaskan Mulai : 15 %0 Temperatur Pemanasan
Selesai: |[{.0¢0 b °C
Didiamkan pada temperatur ruang | Mulai : 14-00
Selesai : [4.40
Direndam pada temperatur 25°C Mulai :14.40 Temperatur Perendam
Selesai: 19-90 26 °C
Pemeriksaan titik lembek dimulai | Mulai : 4,50
pada temperatur 25°C Selesai: 14-57
No. Suhu yang diamati (°C) Waktu (detik) Titik Lembek ("C)
1 Il | I
1 5
2 10
3 | 15
[a 20
5 25 %) 0 5
I ’
[ 6 30 g 59 2.,5'c |5L9"
7 35 122 2 ' D C
8 40 8% 8%
9 45 254 2594
10 50 529 %28
11 55 (50353 (509%) 264
12 60
13 65
14 70
15 75
- Surabaya, 18 Jywi 20Z5
No. Nama Jabatan Tanda Tangan
1 Akbar Baihaqi Putra A.P. Teknisi
) NIT. 30722050
2 Vivi Rahmawati, A.Md. Pranata Laboratorium
" | NIP. 19980122 202012 2 004 Pendidikan
3 Ir. Fahrur Rozi, S.T., M.Sc. Koordinator Laboratorium
= NIP. 19790620 200812 1 001 Aspal A

C-10



C.9 Formulir Uji Titik Lembek Aspal Modifikasi Elastomer Kadar 3%

FORMUUR No. Formulir :
Tanggal :
PENGUIJIAN TITIK LEMBEK ASPAL
POLITEKNIK PENERBANGAN Halaman :
LABORATORIUM ASPAL SURABAYA
1| Di Uji Tanggal 25 Mg 2025
2 | Kode Sampel Ev
3 | Metode Uji/SNI SNI 2434:2011
4 | Kondisi Lingkungan
- Temperatur 25°C
- Kelembapan -
5 | Hasil Pengujian
Contoh Dipanaskan Mulai : 08.00 Temperatur Pemanasan
Selesai: 08.%0 ¥c
Didiamkan pada temperatur ruang | Mulai : 0§ %0
Selesai: pg.10
Direndam pada temperatur 25°C Mulai :02.10 Temperatur Perendam
Selesai :09:20 29 <
Pemeriksaan titik lembek dimulai | Mulai : 0320
pada temperatur 25°C Selesai :08 24
No. Suhu yang di i(C) Waktu (detik) Titik Lembek (°C)
| I | Il
1| 5
| 10
3 | 15
| | 20 s
| s 25 (]
6 30 7 7l |PA.8°C |55
[ 7 35 %6 126
[ 8 40 204 204
9 45 281 282
10 50 b 259
1 55 (8t 408 (550 411
12 60
13 65
14 70
15 75
. Surabaya, '3Jvm 2045
No. Nama Jabatan Tanda Tangan
1 Akbar Baihagi Putra A.P. Teknisi C%.,’
) NIT. 30722050 SRRl et el
2 vi i, A Pranata Laboratorium 223;
© | NIP. 19980122 202012 2 004 Pendidikan vt 7
3 Ir. Fahrur Rozi, S.T., M.Sc. Koordinator Laboratorium (
© | NIP. 19790620 200812 1 001 Aspal B B B4 |

C-11



C.10 Formulir Uji Titik Lembek Aspal Modifikasi Elastomer Kadar 4%

FORMULIR No. Formulir :
Tanggal :
PENGUIJIAN TITIK LEMBEK ASPAL
POLITEKNIK PENERBANGAN Halaman :
LABORATORIUM ASPAL SURABAYA
1 | Di Uji Tanggal x 29 Me' 2025
2 | Kode Sampel : 164
3 | Metode Uji/SNI H SNI 2434:2011
4 | Kondisi Lingkungan &
- Temperatur 1 |28
- Kelembapan ;) -
5 | Hasil Pengujian B
Contoh Dipanaskan Mulai :08.%5 Temperatur Pemanasan
Selesai :08.05 6 °C
Didiamkan pada temperatur ruang | Mulai :03.09
Selesai : 03¢5,
Direndam pada temperatur 25°C Mulai :09.45 Temperatur Perendam
Selesai :04.5% 25 °C
Pemeriksaan titik lembek dimulai | Mulai :08.65
pada temperatur 25°C Selesai : (8. 6L
No. Suhu yang diamati (°C) Waktu (detik) Titik Lembek (°C)
[ 1l | "
1 5
2 10
3 15
4 20
5 25 0 o s
s | 30 66 48 ¥
7 35 [kl 1% PIC |56°C
[ 8 40 136 196
I 9 45 260 260
| 10 50 325 %%
| 11 55 407 407
12 60 57e)A8 (5) 4%
13 65
| 14 70
| 15 75
Surabaya, 9 Jwnr 2022
No. Nama | Jabatan Tanda Tangan
i Akbar Baihagi Putra A.P. | T
: NIT. 30722050
3 Vivi Rahmawati, A.Md. Pranata Laboratorium
© | NIP. 19980122 202012 2 004 Pendidikan
Ir. Fahrur Rozi, $.T., M.Sc. Koordinator Laboratorium
% NIP. 19790620 200812 1 001 7,5 R (2

C-12



C.11 Formulir Uji Titik Lembek Aspal Modifikasi Elastomer Kadar 5%

FORMULIR No. Formulir :
Tanggal :
PENGUIJIAN TITIK LEMBEK ASPAL
POLITEKNIK PENERBANGAN Halaman :
LABORATORIUM ASPAL SURABAYA
1 | Di Uji Tanggal 14 Joni 2025
| 2 | Kode Sampel EH
3 | Metode Uji/SNI SNI 2434:2011
4 | Kondisi Lingkungan
| - Temperatur 25°L —
- Kelembapan -
5 | Hasil Pengujian
Contoh Dipanaskan Mulai :08.4% Temperatur Pemanasan
‘ Selesal :09. 1% lp -c
Didiamkan pada temperatur ruang | Mulai :08 .1&
Selesai :09 .55
Direndam pada temperatur 25°C Mulai :09.85 Temperatur Perendam
Selesai : (0.0% 25 <
Pemeriksaan titik lembek dimulai Mulai :10.0%
pada temperatur 25°C Selesai :10.(%
No. Suhu yang diamati (°C) Waktu (detik) Titik Lembek (°C)
| I | [}
1 5
2 10
3 15
4 20
5 25 (31 ;)
6 30 7 q L] o
7 35 46 4 56°C %4 C
8 40 217 /A
9 45 2.85 1285
10 50 3% | %%
1 55 47 424
[12 60 (5t) 937 (544t ) 445
| 13 65
14 70
15 75
Surabaya, 19 Juni 202.%
No. Nama Jabatan Tanda Tangan
Akbar Baihagi Putra A.P. =2
& NIT. 30722050 el
2 Vivi Rahmawati, A.Md. Pranata Laboratorium
- NIP. 19980122 202012 2 004 Pendidikan
Ir. Fahrur Rozi, S.T., M.Sc. Koordinator Laboratorium
3 NIP. 19790620 200812 1 001 Aspal
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DAFTAR RIWAYAT HIDUP

AKBAR BAIHAQI PUTRA AJl PRATAMA,
lahir di Malang pada tanggal 6 Desember 2002. Anak
kedua dari tiga bersaudara yang lahir dari pasangan
Bapak Budi Sugiarto dan lbu Zumrotul Azizah.
Menyelesaikan pendidikan formal sekolah dasar di
Sekolah Dasar Negeri 1 Pagentan Singosari pada tahun
2015, menyelesaikan pendidikan formal sekolah
menengah pertama di Sekolah Menengah Pertama Negeri

1 Singosari pada tahun 2018, dan menyelesaikan
pendidikan formal sekolah menengah kejuruan di Sekolah Menengah Kejuruan
Swasta Telkom Sandhy Putra Malang pada tahun 2021. Selanjutnya mengikuti
pendidikan Program Diploma Il Teknik Bangunan dan Landasan Angkatan VII

pada tahun 2022 di Politeknik Penerbangan Surabaya.
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