ANALISA PERBANDINGAN BIAYA PERENCANAAN
PENUTUP SALURAN DRAINASE AREA RUNWAY STRIP
MENGGUNAKAN BETON PRECAST DAN BETON
KONVENSIONAL DI BANDAR UDARA
KOL. ROBERT ATTY BESSING MALINAU
KALIMANTAN UTARA

PROYEK AKHIR

Oleh :

JOICE MARIA CHRISTIN HASIBUAN
NIT. 30722060

PROGRAM STUDI DIPLOMA 3 TEKNIK BANGUNAN DAN LANDASAN
POLITEKNIK PENERBANGAN SURABAYA
2025



ANALISA PERBANDINGAN BIAYA PERENCANAAN
PENUTUP SALURAN DRAINASE AREA RUNWAY STRIP
MENGGUNAKAN BETON PRECAST DAN BETON
KONVENSIONAL DI BANDAR UDARA
KOL. ROBERT ATTY BESSING MALINAU
KALIMANTAN UTARA

PROYEK AKHIR

Diajukan sebagai Salah Satu Syarat untuk Mendapatkan Gelar Ahli Madya (A.Md.)
pada Program Studi Diploma 3 Teknik Bangunan dan Landasan

\y
ORABPS?.

Oleh :

JOICE MARIA CHRISTIN HASIBUAN
NIT. 30722060

PROGRAM STUDI DIPLOMA 3 TEKNIK BANGUNAN DAN LANDASAN
POLITEKNIK PENERBANGAN SURABAYA
2025



LEMBAR PERSETUJUAN

ANALISA PERBANDINGAN BIAYA PERENCANAAN PENUTUP SALURAN
DRAINASE AREA RUNWAY STRIP MENGGUNAKAN BETON PRECAST
DAN BETON KONVENSIONAL DI BANDAR UDARA
KOL. ROBERT ATTY BESSING MALINAU

Oleh:
Joice Maria Christin Hasibuan
NIT. 30722060

Disetujui untuk diujikan pada :
Surabaya, 14 Juli 2025

PembimbingI  : FAHRUR ROZI. S.T..M.Sc.
NIP. 19790620 200812 1 001

Pembimbing I  : Dr. SLAMET HARIYADL S T.MM. " ...[ ....ccc.... ...
NIP. 19630408 198902 1 001




LEMBAR PENGESAHAN

ANALISA PERBANDINGAN BIAYA PERENCANAAN PENUTUP SALURAN
DRAINASE AREA RUNWAY STRIP MENGGUNAKAN BETON PRECAST
DAN BETON KONVENSIONAL DI BANDAR UDARA
KOL. ROBERT ATTY BESSING MALINAU
KALIMANTAN UTARA

Oleh :
Joice Maria Christin Hasibuan
NIT. 50722060

Telah dipertahnkan dan dinyatakan lulus pada Ujian Proposal Tugas Akhir
Program Studi Diploma 3 Teknik Bangunan dan Landasan
Politeknik Penerbangan Surabaya
Pada tanggal : 14 Juli 2025

Panitia Penguji :

1. Ketua : LINDA WINIASRI, S.Psi..M.Sc.
NIP. 19781028 200502 2 001

2. Sekertaris : Dr. SITI FATIMAH. S.T.M.T.
NIP. 19660214 19903 2 001

3. Anggota : FAHRUR ROZI. S.T..M.Sc.
NIP. 19790620 200812 1 001

Ketua Program Studi
D3 Teknik Bangunan dan Landasan

(

LINDA WINIASRT, S.Psi., M.Sc.
NIP. 19781028 200502 2 001

iii



ABSTRAK

ANALISA PERBANDINGAN BIAYA PERENCANAAN PENUTUP SALURAN
DRAINASE AREA RUNWAY STRIP MENGGUNAKAN BETON PRECAST
DAN BETON KONVENSIONAL DI BANDAR UDARA
KOL. ROBERT ATTY BESSING MALINAU
KALIMANTAN UTARA

Oleh :
Joice Maria Christin Hasibuan
NIT.30722060

Bandar Udara Kol. Robert Atty Bessing Malinau merupakan salah satu pintu
gerbang transportasi di wilayah Kalimantan Utara, membutuhkan infrastruktur
pendukung yang efisien dan berfungsi optimal, termasuk penutup saluran drainase
yang kuat, tahan lama dan cepat dalam pelaksanaanya. Oleh karena itu, penelitian
ini penting untuk memberikan alternatif perencanaan yang tepat dan efisien.

Penelitian menggunakan metode kuantitatif dengan pendekatan analisis
rencana anggaran biaya (RAB), time schedule proyek, dan evaluasi kekuatan
struktur berdasarkan permodelan SAP2000. Beton konvensional dicor langsung di
lokasi dengan tahapan bekisting, pembesian,dan curing, sedangkan beton precast
diproduksi di pabrik dengan mutu beton k-350 dan langsung dipasang di lokasi.

Hasil penelitian menunjukan bahwa precast memiliki keunggulan dalam
kecepatan pelaksanaan, yaitu 83 hari dengan 97 pekerja, sedangkan beton
konvensional memerlukan 125 hari dengan 251 pekerja. Dari sisi biaya, beton
precast memerlukan biaya Rp12.555.632.793.00 (Dua belas miliar lima ratus lima
puluh lima juta enam ratus tiga puluh dua ribu tujuh ratus sembilan puluh tiga rupiah
lima puluh), lebih tinggi 57% dibandingkan beton konvensional sebesar
Rp7.999.711.021.00 (Tujuh miliar sembilan ratus sembilan puluh sembilan juta
tujuh ratus sebelas ribu dua puluh satu rupiah.). Perbandingan mutu antara beton
konvensional dan beton precast tidak diseragamkan dengan menggunakan mutu K-
350, kerena beton konvensional dengan menggunakan mutu K-175 sudah
mencukupi untuk menahan beban yang direncanakan, sedangkan beton precast
telah diproduksi dengan standar pabrik dan umumnya menggunakan mutu beton
yang lebih tinggi secara konsisten.

Kata Kunci : Penutup Saluran Drainase, Beton Konvensional, Beton Precast,
Rencana Anggaran Biaya, Time Schedule, Perbandingan.
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ABSTRACT

COST COMPARISON ANALYSIS OF DRAINAGE CHANNEL COVER
PLANNING USING PRECAST CONCRETE AND CAST-IN-PLACE
CONCRETE IN THE RUNWAY STRIP AREA OF
KOL. ROBERT ATTY BESSING AIRPORT MALINAU
NORTH KALIMANTAN

By :
Joice Maria Christin Hasibuan
NIT. 30722060

Kol. Robert Atty Bessing Airport in Malinau, as a key transportation hub in
North Kalimantan, requires efficient and durable infrastructure, including robust
and quickly implemented drainage covers. Thus, this study is important to provide
effective and efficient alternatives in drainage planning.

The objective of this study is to analyze and compare the cost, construction
time, and structural quality of two implementation methods for drainage cover
construction. The study employs a quantitative approach through cost estimation
(RAB), time schedule analysis, and structural modeling using SAP2000 software.

The research results show that precast concrete has an advantage in terms of
construction speed, requiring only 83 days with 97 workers, while conventional
concrete takes 125 days with 251 workers. In terms of cost, precast concrete
requires IDR 12,555,632,793.00 (twelve billion five hundred fifty-five million six
hundred thirty-two thousand seven hundred ninety-three rupiahs), which is 57%
higher compared to conventional concrete, which costs IDR 7,999,711,021.00
(seven billion nine hundred ninety-nine million seven hundred eleven thousand
twenty-one rupiahs). The quality comparison between conventional and precast
concrete is not standardized using K-350 grade, because conventional concrete
with K-175 grade is sufficient to withstand the planned load. On the other hand,
precast concrete is produced under factory standards and generally uses higher and
more consistent concrete quality.

Keywords : Drainage Channel Cover, Cast-in-Place Concrete, Precast Concrete,
Cost Estimation, Time Schedule, Comparison.
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Lampiran A. Gambar Layout Bandara
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Lampiran B. Analisis Harga Satuan

B.1 Daftar Harga Satuan Kabupaten Malinau Tahun 2025

No Uraian |Satuan | Harga Satuan | Keterangan
A |TENAGA KERJA
1 Mandor Oh | Rp 200,500.00 |[HSPK KABUPATEN MALINAU
2 Kepala Tukang Oh | Rp 171,000.00 |[HSPK KABUPATEN MALINAU
3 Tukang Oh | Rp 135,000.00 |[HSPK KABUPATEN MALINAU
4 Pekerja Oh | Rp 100,000.00 [HSPK KABUPATEN MALINAU
B |BAHAN
1 Kayu Kelas I m3 | Rp2,925,000.00 |HSPK KABUPATEN MALINAU
2 Paku kg | Rp  37,000.00 |HSPK KABUPATEN MALINAU
3 Minyak Bekisting Itr | Rp 6,825.00 |HSPK KABUPATEN MALINAU
4 Kayu Balok Kelas II m3 | Rp5,265,000.00 |HSPK KABUPATEN MALINAU
5 Plywood (t=9 mm) Ibr | Rp 215,000.00 |HSPK KABUPATEN MALINAU
6 Dolken Diameter 8 btg [ Rp 23,400.00 |HSPK KABUPATEN MALINAU
7 Besi Beton Polos ke | Rp 98,280.00 |HSPK KABUPATEN MALINAU
8 Kawat Beton kg | Rp 32,500.00 |[HSPK KABUPATEN MALINAU
9 Semen Pc ke | Rp 3,740.00 |[HSPK KABUPATEN MALINAU
10 |Agregate Pecah Mesin20-30mm | m3 | Rp 163,600.00 [HSPK KABUPATEN MALINAU
11 [Pasir Beton m3 [ Rp 175,500.00 |[HSPK KABUPATEN MALINAU
12 |Air (Kapal) m3 | Rp 1,496.00 |[HSPK KABUPATEN MALINAU
13 |Cover U-Ditch (2020 x 600) bh | Rp1,200,000.00 |PRACETAK PABRIKASI
14 |Gratting Steel bh | Rp  850,000.00 [GRATTING PABRIKASI
C |PERALATAN
1 Concrete Mixer jam | Rp 315,200.00 |HSPK KABUPATEN MALINAU
2 Crane 10-15 ton jam | Rp1,607,700.00 |HSPK KABUPATEN MALINAU
3 Alat Bantu Is | Rp 22,875.00 |HSPK KABUPATEN MALINAU
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B.2 Rencana Anggaran Biaya Metode Beton Konvensional

No Uraian Pekerjaan Satuan | Volume | Harga Satuan Jumlah Harga
1 Pembersihan Lokasi m2 6600 | Rp 21,302.50 | Rp  140,596,500.00
JUMLAH | Rp 140,596,500.00
1 Pemasangan Bekisting m2 3729 Rp 410,199.50 | Rp 1,529,633,935.50
2 Pembesian kg 43450 | Rp 105,002.15 | Rp 4,562,343,417.50
3 Beton K-175 m3 1020 | Rp 893,13541 [ Rp  910,998,118.20
4 Pemasangan Gratting Steel bh 74 Rp 856,417.50 | Rp 63,374,895.00
JUMLAH| Rp 7,066,350,366.20
TOTAL Rp 7,206,946,866.20
PPN 11% Rp 792,764,155.28
JUMLAH TOTAL Rp 7,999,711,021.48
PEMBULATAN Rp 7,999,711,021.50

B.3 Analisa Harga Satuan Metode Beton Konvensional

a) Pembersihan Lokasi

No Uraian |Satuan |K0efisien |Harga Satuan (Rp)| Jumlah Harga (Rp)
A |TENAGA KERJA
1 Mandor oh 0.005| Rp  200,500.00 | Rp 1,002.50
2 Kepala Tukang oh 0.05| Rp  171,000.00 | Rp 8,550.00
3 Tukang oh 0.05| Rp  135,000.00 | Rp 6,750.00
4 Pekerja oh 0.05| Rp  100,000.00 | Rp 5,000.00
Jumlah Harga| Rp 21,302.50
B BAHAN
Jumlah Harga
C PERALATAN
Jumlah Harga
D JUMLAH (A+B+C) Rp 21,302.50
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b) Pemasangan Bekising Untuk Pelat Lantai

No Uraian |Satuan |K0eﬁsien Harga Satuan (Rp)| Jumlah Harga (Rp)
A TENAGA KERJA
1 Pekerja oh 0.66] Rp  100,000.00 | Rp 66,000.00
2 Mandor oh 0.033] Rp  200,500.00 | Rp 6,616.50
3 Kepala Tukang Kayu oh 0.033| Rp  171,000.00 | Rp 5,643.00
4 Tukang Kayu oh 0.33] Rp  135,000.00 | Rp 44,550.00
Jumlah Harga| Rp 122,809.50
B BAHAN
1 Kayu Kelas III m3 0.04] Rp 2,925,000.00 | Rp 117,000.00
2 Paku kg 0.4] Rp 37,000.00 | Rp 14,800.00
3 Minyak Bekisting Itr 0.2| Rp 6,825.000 | Rp 1,365.00
4 Kayu Balok Kelas 11 m3 0.015] Rp 5,265,000.00 | Rp 78,975.00
5 Plywood (t=9 mm) lbr 0.35| Rp  215,000.00 | Rp 75,250.00
Jumlah Harga | Rp 287,390.00
C PERALATAN
Jumlah Harga
D JUMLAH (A+B+C) Rp 410,199.50

¢ ) Pemasangan Tulangan

No Uraian |Satuan | Koefisien |Harga Satuan (Rp)| Jumlah Harga (Rp)
A TENAGA KERJA
1 Pekerja oh 0.005| Rp  100,000.00 | Rp 500.00
2 Mandor oh 0.0003| Rp  200,500.00 | Rp 60.15
3 Kepala Tukang Batu oh 0.0005| Rp  171,000.00 | Rp 85.50
4 Tukang Batu oh 0.005| Rp  135,000.00 | Rp 675.00
Jumlah Harga | Rp 1,320.65
B BAHAN
1 Besi Beton Polos kg 1.05| Rp 98,280.00 | Rp 103,194.00
2 Kawat Beton/Bendrat kg 0.015] Rp 32,500.00 | Rp 487.50
Jumlah Harga | Rp 103,681.50
C PERALATAN
Jumlah Harga
D JUMLAH (A+B+C) Rp 105,002.15
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Pengecoran Beton

No Uraian |Satuan |K0eﬁsien |Harga Satuan (Rp)| Jumlah Harga (Rp)
A TENAGA KERJA
1 Pekerja oh 1.65 Rp  100,000.00 | Rp 165,000.00
2 Mandor oh 0.083 | Rp  200,500.00 | Rp 16,641.50
3 Kepala Tukang Batu oh 0.28 Rp 171,000.00 | Rp 47,880.00
4 Tukang Batu oh 0.275 | Rp  135,000.00 | Rp 37,125.00
Jumlah Harga | Rp 266,646.50
B BAHAN
1 Semen Pc kg 3.26 Rp 3,740.00 | Rp 12,192.40
Agregat Pecah Mesin
2 20 - 30 mm m3 0.7622 | Rp  163,600.00 | Rp 124,695.92
3 Pasir Beton m3 0.5429 [ Rp  175,500.00 | Rp 95,278.95
4 Air (Kapal) m3 0.215 | Rp 1,496.00 | Rp 321.64

Jumlah Harga | Rp 232,488.91

C PERALATAN

Concrete Mixer | jam | 125 [Rp 315200.00 | Rp  394,000.00
Jumlah Harga | Rp 394,000.00
D JUMLAH (A+B+C) Rp  893,135.41

Pemasangan Gratting Steel

No Uraian |Satuan |Koeﬁsien | Harga Satuan (Rp) | Jumlah Harga (Rp)
A |TENAGA KERJA
1 Mandor oh 0.001 | Rp  200,500.00 | Rp 200.50
2 Kepala Tukang oh 0.002 | Rp 171,000.00 | Rp 342.00
3 Tukang oh 0.025 | Rp  135,000.00 | Rp 3,375.00
4 Pekerja oh 0.025 | Rp  100,000.00 | Rp 2,500.00
Jumlah Harga Tenaga Kerja | Rp 6,417.50
B BAHAN
1 |Gratting steel | bh | 1 Rp  850,000.00 | Rp  850,000.00
Jumlah Harga Pekerja | Rp 850,000.00
C |PERALATAN
Jumlah Harga Peralatan -
D | JUMLAH (A+B+C) Rp  856,417.50
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B.4 Rencana Anggran Biaya Beton Precast

Uraian Pekerjaan

Satuan |Volume | Harga Satuan

Jumlah

1 Pembersihan Lokasi Sekitar Drainase m2 6600] Rp 21,302.50 | Rp 140,596,500.00
JUMLAH| Rp 140,596,500.00

[ O [PEKERJAANPEMASANGAN |
1 Pemasangan Cover U-Ditch (2020 x 600) bh 5500| Rp 2,019,529.00 | Rp 11,107,409,500.00
2 Pemasangan Gratting Steel bh 74| Rp  856,417.50 | Rp 63,374,895.00
JUMLAH| Rp 11,170,784,395.00
TOTAL Rp 11,311,380,895.00
PPN 11% Rp 1,244,251,898.45
JUMLAH TOTAL Rp  12,555,632,793.45
PEMBULATAN Rp 12,555,632,793.50

B.5 Analisa Harga Satuan Metode Beton Precast

1) Pembersihan Lokasi

No Uraian | Satuan koeﬁsien| Harga Satuan (Rp) | Jumlah Harga (Rp)
A TENAGA KERJA
1 Mandor oh 0.005 | Rp 200,500.00 | Rp 1,002.50
2 Kepala Tukang oh 0.05 | Rp 171,000.00 | Rp 8,550.00
3 Tukang oh 0.05 [ Rp 135,000.00 | Rp 6,750.00
4 Pekerjaan oh 0.05 | Rp 100,000.00 | Rp 5,000.00
Jumlah Harga Tenaga Kerja | Rp 21,302.50
B |BAHAN
Jumlah Harga Bahan -
C |PERALATAN
Jumlah Harga Alat -
D | JUMLAH (A+B+C) Rp 21,302.50
2) Pemasangan Cover U-Ditch (2020 x 600)
No Uraian | Satuan koeﬁsien| Harga Satuan (Rp) | Jumlah Harga (Rp)
A TENAGA KERJA
1 Mandor Oh 0.07 | Rp 200,500.00 | Rp 14,035.00
2 Pekerjaan Oh 0.27 | Rp 100,000.00 | Rp 27,000.00
Jumlah Harga Tenaga Kerja | Rp 41,035.00
B BAHAN
1 Cover U-Ditch (2020 x 600) bh 1 Rp 1,200,000.00 | Rp 1,200,000.00
Jumlah Harga Bahan | Rp 1,200,000.00
C PERALATAN
1 Crane 10-15 ton jam 047 | Rp 1,607,700.00 | Rp 755,619.00
2 Alat Bantu Is 1 Rp 22,875.00 | Rp 22,875.00
Jumlah Harga Alat | Rp 778,494.00
D JUMLAH (A+ B+ C) Rp 2,019,529.00
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3) Pemasangan Gratting Steel

A |TENAGA KERJA
1 Mandor oh 0.001 [ Rp 200,500.00 | Rp 200.50
2 Kepala Tukang oh 0.002 [ Rp 171,000.00 | Rp 342.00
3 Tukang oh 0.025 | Rp 135,000.00 | Rp 3,375.00
4 |Pekerja oh 0.025 | Rp 100,000.00 | Rp 2,500.00
Jumlah Harga Tenaga Kerja | Rp 6,417.50
B |BAHAN
1 |Gratting steel | bh | 1 [Rp  850,000.00 | Rp 850,000.00
Jumlah Harga Pekerja | Rp 850,000.00
C [PERALATAN
Jumlah Harga Peralatan -
D | JUMLAH (A+B+C) Rp 856,417.50

B.6 Rekapitulasi Rencana Anggaran Biaya

Harga Satuan Jumlah Harga Satuan Jumlah
1 |Pekerjaan Lokasi 6600 m2 Rp 21,302.50 | Rp 140,596,500.00 | Rp 21,302.50 | Rp  140,596,500.00
2 E??:fg;g;g fggg U 5500 bh | Rp 2,019,529.00 | Rp 11,107.409,500.00
3 |Pemasangan Bekisting 3729 m2 - - Rp 410,199.50 | Rp 1,529,633,935.50
4 |Pembesian 43450 kg - - Rp 105,002.15 | Rp 4,562,343,417.50
5 |BetonK-175 1020 m3 - - Rp 893,13541 | Rp  910,998,118.20
6 Pemasangan Gratting Stee 74 bh Rp 856,417.50  Rp 63,374,895.00 | Rp 856,417.50 Rp 63,374,895.00
TOTAL Rp 11,311,380,895.00 Rp 7,206,946,866.20
PPN 11& Rp  1,244,251,898.45 Rp 792,764,155.28
JUMLAH TOTAL Rp 12,555,632,793.45 Rp 7,999,711,021.48

PEMBULATAN Ri 12,555,632,793.50 Ri 7,999,711,021.50



B.7 Kurva S

1) Beton Konvensional

L. |PEMBERSIHAN LOKASI Rp 140,596,500 | 1.95 | 0.65| 0.7 | 0.7 a9
1l._|[PEMASANGAN BEKISTING Rp 1,529,633,936 | 21.2 2424 ]24]24]24]24 24[236]24]
1l |PEMBESIAN BESI POLOS Rp 4,562,343.418 | 63.3 21 [210 21
IV_|BETON K-175 Rp 910,998,118 | 12.6 p 25| 25| 2.53] 2.53] 2.53
V_|[PEMASANGAN GRATTING STEEL | Rp 63,374,895.00 | 0.88 J P 0.88
JUMLAH Rp 7.206946866 | 100] & p 1@ | |
BOBOT PEKERJAAN 065 3 | 3 [24]24]24[24]24][236]23 [21.1] 24 [25]2.53[2.53]341
BOBOT PEKERJAAN KUMULATIF 065137 67| 9 | 11 [ 14 | 16 | 18 [20.8] 44 654 | 89 | 92 | 94.1 | 96.6 | 100

2) Beton Precast

1 2 3 4
I. IPEKERJAAN PERSIAPAN Rp 140,596,500 | 1.236 | 0.4120132 | 0.41201 | 0.41201 ° o
1. PEKERJAAN PEMASANGAN Rp 11,170,784,395 | 98.207 10.9119 [ 10.9119 | 10.9119 | 10.9119 | 10,9112 25581y | 10.9119 | 10.9119 | 10.9119
1II |PEKERJAAN PEMASANGAN GRATTING STE] Rp 63,374,895.00 | 0.5572 L ° - 0.55715
JUMLAH Rp 11,374,755,790 | 100 -
BOBOT PEKERJAAN 0.4120132(11.3239[11.3239]10.9119]10.9119|10.9119[10.9119[10.9119]10.9119 | 11.469
BOBOT PEKERJAAN KUMULATIF 0.4120132 | 11.7359 | 23.0598 | 33.9716 | 44.8835 | 55.7954 | 66.7072 | 77.6191 | 88.531 100
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Lampiran C. Uraian Time Schedule

C.1 Time Schedule Beton Konvensional

Pembersihan Lokasi Sekitar Drainase

Komponen Koefisien | Satuan | Harga Satuan | Jumlah Harga | Durasi (hari) | Jumlah Tenaga
Mandor 0.005 oh Rp 200,500 | Rp 1,003 17 2
| Kepala Tukang 0.05 oh Rp 171,000 | Rp 8,550 17 20
Tukang 0.05 oh Rp 135,000 | Rp 6,750 17 20
Pekerja 0.05 oh Rp 100,000 | Rp 5,000 17 20
Pemasangan Bekisting Untuk Saluran
Komponen Koefisien | Satuan | Harga Satuan | Jumlah Harga | Durasi (hari) | Jumlah Tenaga
Pekerja 0.66 oh Rp 100,000 | Rp 66,000 62 40
I Mandor 0.033 oh Rp 200,500 | Rp 6,617 62 2
Kepala Tukang 0.033 oh Rp 171,000 | Rp 5,643 62 2
Tukang Kayu 0.33 oh Rp 135,000 | Rp 44,550 62 20
Pembesian Dengan Besi Polos
Komponen Koefisien | Satuan | Harga Satuan | Jumlah Harga | Durasi (hari) | Jumlah Tenaga
Pekerja 0.007 oh Rp 100,000 | Rp 700.00 16 20
I |Mandor 0.0003 oh Rp 200,500 | Rp 60.15 14 1
Kepala Tukang Batu 0.0007 oh Rp 171,000 | Rp 119.70 16 2
Tukang Batu 0.007 oh Rp 100,000 | Rp 700.00 16 20
Beton K-175
Komponen Koefisien | Satuan | Harga Satuan | Jumlah Harga | Durasi (hari) | Jumlah Tenaga
Pekerja 1.65 oh Rp 100,000 | Rp 165,000 29 60
IV |Mandor 0.083 oh Rp 200,500 | Rp 16,642 29 3
Kepala Tukang Batu 0.028 oh Rp 171,000 | Rp 4,788 29
Tukang Batu 0.275 oh Rp 135,000 | Rp 37,125 29 10
PEMASANGAN GRATTING STEEL
Komponen Koefisien | Satuan | Harga Satuan | Jumlah Harga | Durasi (hari) | Jumlah Tenaga
Mandor 0.001 oh Rp 200,500.00 | Rp 200.50 1 2
' Kepala Tukang 0.002 oh Rp  171,000.00 [ Rp 342.00 1 2
Tukang 0.025 oh Rp 135,000.00 | Rp 3,375.00 1 2
Pekerja 0.025 oh Rp 100,000.00 | Rp 2,500.00 1 2
Total 116.50 251

C.2 Time Schedule Beton Precast

Pembersihan Lokasi Sekitar Drainase

Komponen Koefisien Satuan Harga Satuan | Jumlah Harga | Durasi (hari) | Jumlah Tenaga
Mandor 0.005 oh Rp 200,500 | Rp 1,003 17 2
I Kepala Tukang 0.05 oh Rp 171,000 | Rp 8,550 17 20
Tukang 0.05 oh Rp 135,000 | Rp 6,750 17 20
Pekerja 0.05 oh Rp 100,000 | Rp 5,000 17 20

Pemasangan Cover U-Ditch (2020 x 600)

Komponen Koefisien Satuan Harga Satuan | Jumlah Harga | Durasi (hari) | Jumlah Tenaga
I Mandor 0.07 oh Rp 200,500 | Rp 14,035 65 6
Pekerja 0.27 oh Rp 100,000 | Rp 27,000 65 23

Pemasangan Gratting Steel

Komponen Koefisien Satuan Harga Satuan|Jumlah Harga | Durasi (hari) | Jumlah Tenaga
Mandor 0.001 oh Rp 200,500.00 | Rp 401.00 1 1
I Kepala Tukang 0.002 oh Rp 171,000.00 | Rp  4,275.00 1 1
Tukang 0.025 oh Rp 135,000.00 | Rp  3,375.00 1 2
Pekerja 0.025 oh Rp 100,000.00 | Rp  2,500.00 1 2
Total 83.00 97

Pembulatan 83.00
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C.3 Perbandingan 7ime Schedule

REKAPITULASI TIME SCHEDULE

Durasi (hari) |Jumlah Tenaga| Durasi (hari) |Jumlah Tenaga
1 Pekerjaan Lokasi 6600 m2 17 62 17 62
Pemasangan Cover U-Ditch
2 (2020 x 600) 5500 bh 65 29 - -
3 Pemasangan Bekisting 3729 m2 - - 62 64
4 Pembesian 43450 kg - - 16 43
5 Beton K-175 1020 m3 - - 29 74
6 Pemasangan Gratting Steel 74 bh 1 6 1 8

SELISIH

Durasi (hari)

Tenaga Kerja

ANALISIS PRESENTASE

Durasi (hari)

Tenaga Kerja

C.4Diagram Perbandingan

DURASI WAKTU

PRE

83

CAST

125

KONVENSIONAL
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Lampiran D. Desain Pelat Konvensional
D.1 Desain Pelat Penutup Saluran Menggunakan Beton Konvensional (3D)
1) Tampak Atas

2) Tampak atas tulangan
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D. 2 Desain Pelat Penutup Saluran Menggunakan Beton Konvensional (2D)

S

B-B

<J

D- Ill Teknik Bangunan Landasan
VIl Charlie
Politeknik Penerbangan
Surabaya

MATA KULIAH

COMPUTER AIDED DESIGN (CAD)

GAMBAR SKALA
PENUTUP
DRAINASE 1:10
KONVENSIONAL
DIGAMBAR

[JOICE MARIA CHRISTIN HASIBUAN|

JUDUL GAMBAR

PENUTUP DRAINASE
KONVENSIONAL

DISETUJUI DIPERIKSA

A <
TAMPAK ATAS AA
skala1:10
60
L Tulangan @8mm
POTONGAN A-A
skala 1:10
206
© [}

30

POTONGAN B-B

skala 1:10

----- Tulangan @8mm

REVISI

SATUAN : CM

HALAMAN JML HALAMAN

1 1
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D- lll Teknik Bangunan Landasan
Charlie
Politeknik Penerbangan

MATA KULIAH

COMPUTER AIDED DESIGN (CAD)

GAMBAR SKALA
PENUTUP
IRAINASE 1:10
KONVENSIONAL
DIGAMBAR

TAMPAK ATAS
skaa1:10 L— Tulangan @8mm

'— Tulangan Arah x @8mm
POTONGAN A-A '— Tulangan Arah y #8mm
skala1:10

|JOICE MARIA CHRISTIN HASIBUAN|

JUDUL GAMBAR

PENUTUP DRAINASE
KONVENSIONAL

DISETUJUI DIPERIKSA

REVISI

POTONGAN B-B

skala1:10

30

“— Tulangan Arah x @8mm

“— Tulangan Arah y @8mm

SATUAN : CM

HALAMAN JML HALAMAN
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D.3 Desain Pelat Penutup Saluran Menggunakan Beton Konvensional (SAP2000)
1. Beban Hidup

PENUTUP K175 600.sdb 20/06/2025

@
.

SAP2000 22.0.0 Area Uniform (LL) (GLOBAL - Gravity) N, mm, C

2. Beban Hidup diatas Pelat

PENUTUP K175 600.sdb 20/06/2025

e s w0 20 2%

SAP2000 22.0.0 Area Uniform (LR) (GLOBAL - Gravity) N, mm, C

D-4



3. Momen Ultimate

PENUTUP K175 600.sdb 20/06/2025

[ - p—E=T
[
|

| ol ot |

0.96 1.08 1.20 1.32 1.44 1.56 1.68
SAP2000 22.0.0 Resultant MMAX Diagram (1.2D + 1.6L)

4. Lendutan

Joint Obiect 83 Joint Element 83

3
Trans L -184,3575
Rotn . 0.
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5. Gaya geser

Joint Object 3 Joint Element 3

3
Force . L 1238512.
Moment . L 0.
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Lampiran E. Desain Pelat Precast

E.1 Katalog Beton Precast K-350 (Cover U Ditch 2000 - Megacon Precast
Concrete)

0 TUTUP U-DITCH

MEGACON Cover U-Ditch

PRECAST

TIPE 1 TIPE2 TIPE 3

avancow seacown

U
>
-
=
0
Q
<
<
v/
S
L
17
S
1
v
4
4

I
Ughtbuly S s o%

SPESIFIKASI PRODUK
PRODUCT SPECIFICATION

REFERENSI UKURANTUTUR PERKIRAAN

UKURAN U-DITCH ____ Coverske BERAT

U-Ditch KETEBALAN LEBAR PANJANG Approx.
Reference Size Thickness Width Length Weight

Light Duty Heavy Duty Light Duty Heavy Duty Light Duty Heavy Duty

T (mm) T (mm) W (mm) L (mm) (Kg) (Kg) (Ton) (Ton)
U 300 460 100 390 600 45 60 4.5 10.5
U 400 80 120 500 600 69 89 4.5 10.5
U 500 80 130 640 600 88 122 3.5 10.5
U 600 100 140 740 600 106 153 85 10.5
U 700 100 140 840 600 117 167 3.5 10.5
U 800 120 150 940 600 135 208 3.0 10.5
U 900 120 150 1040 600 162 223 3.0 10.5
U 1000 140 150 1180 4600 203 262 3.0 10.5
U 1100 140 150 1280 600 210 273 3.0 10.5
U 1200 140 160 1390 600 229 229 2.5 10.5
U 1300 140 160 1520 600 294 360 2.5 10.5
U 1400 140 180 1620 600 348 440 25 10.5
U 1500 140 200 1740 4600 467 557 2.5 10.5
U 1600 140 200 1840 600 497 560 2.5 10.5
U 1800 150 210 2020 500 603 660 2.5 10.5
U 2000 165 230 2240 4600 740 840 2.5 10.5
U 2100 175 240 2300 600 826 890 2.5 10.5
U 2200 175 240 1280 400 210 273 3.0 10.5
U 2300 190 255 1390 600 229 229 2.5 10.5
U 2400 200 270 1520 4600 294 360 25 10.5
U 2500 200 280 1620 600 348 440 2.5 10.5
U 2600 = 300 1740 600 467 557 2.5 10.5
U 2700 ~ 310 1840 600 497 560 2.5 10.5
U 2900 - 330 2020 600 603 660 2.5 10.5
U 3000 - 330 2240 600 740 840 2i5 10.5

U 3000 345 2300 600 826 890 2.5 10.5

= METODE PRODUKSI : CETAK KERING DENGAN
GETARAN FREKUENSI TINGGI

= MUTU BETON : MIN. K-350

= BAJA TULANGAN : HARD DRAWN WIRE (HDW)
TEGANGAN LELEH = 4500 Kg/cm?
TEGANGAN TARIK = 5000 Kg/cm?

DATA SEWAKTU - WAKTU DAPAT BERUBAH TANPA PEMBERITAHUAN TERLEBIH DAHULU
Subject to change without prior notice
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E.2 Desain Pelat Penutup Saluran Menggunakan Beton Precast (3D)

E.3 Desain Pelat Penutup Saluran Menggunakan Beton Precast (SAP2000)

1. Beban Hidup

Pracetak.sdb 25/06/2025

@

(—
—

SAP2000 22.0.0 Area Uniform (LL) (GLOBAL - Gravity) N, mm, C
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2. Beban Hidup diatas Pelat

Pracetak.sdb 25/06/2025

@
.

SAP2000 22.0.0 Area Uniform (LR) (GLOBAL - Gravity) N, mm, C

3. Momen Ultimate

Pracetak.sdb 28/06/2025

8 1.44 1.60 d

SAP2000 22.0.0 Resultant MMAX Diagram (1,2D+1,6L) N, mm, C
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4. Lendutan

Joint Object 90 Joint Element 90

Trans
Rotn

5. Gaya Geser

Joint Object 4 Joint Element 4
2

Force E 0.
Moment L 0.




E.4 Desain Pelat Penutup Saluran Menggunakan Beton Precast (2d)

202

&

D- lll Teknik Bangunan Landasan
VI Charlie
Politeknik Penerbangan
baya

MATA KULIAH

COMPUTER AIDED DESIGN (CAD)

60
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PENUTUP
DRAINASE 1:10
KONVENSIONAL
DIGAMBAR

JOICE MARIA CHRISTIN HASIBUAN
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PENUTUP DRAINASE
PRECAST

DISETUJUI DIPERIKSA

skala 1: 10

TAMPAK ATAS

REVISI

SATUAN: CM

HALAMAN JML HALAMAN
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