
 
 

PENGEMBANGAN SISTEM INFORMASI E-EXPOSED WIRE 

STANDARD TEST PIECE (EWSTP) X-RAY CABIN MULTI 

VIEW UNTUK MENINGKATKAN EFISIENSI OPERASIONAL 

AVIATION SECURITY DI BANDAR UDARA INTERNASIONAL 

I GUSTI NGURAH RAI BALI 

 

 

 

 

PROYEK AKHIR 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

Oleh: 

 

M. HUSEIN AL AMIN 

NIT. 30623018 

 

 

 

 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI DIPLOMA 3 MANAJEMEN TRANSPORTASI UDARA 

POLITEKNIK PENERBANGAN SURABAYA  

2026 



 

i 

 

PENGEMBANGAN SISTEM INFORMASI E-EXPOSED WIRE 

STANDARD TEST PIECE (EWSTP) X-RAY CABIN MULTI 

VIEW UNTUK MENINGKATKAN EFISIENSI OPERASIONAL 

AVIATION SECURITY DI BANDAR UDARA INTERNASIONAL  

I GUSTI NGURAH RAI BALI 
 

 

PROYEK AKHIR 

 

 

 

Diajukan sebagai Salah Satu Syarat untuk Mendapatakan Gelar Ahli Madya 

(A.Md) pada Program Studi Diploma 3 Manajemen Transportasi Udara 

 

 

 

 
 

 

 

Oleh: 

 

M. HUSEIN AL AMIN 

NIT. 30623018 

 

 

 

 

 

 

HALAMAN JUDUL 

PROGRAM STUDI DIPLOMA 3 MANAJEMEN TRANSPORTASI UDARA 

POLITEKNIK PENERBANGAN SURABAYA  

2026 



 

ii 

 

LEMBAR PERSETUJUAN 

 

 
PENGEMBANGAN SISTEM INFORMASI E- EXPOSED WIRE STANDARD 

TEST PIECE (EWSTP) X-RAY CABIN MULTI VIEW UNTUK 

MENINGKATKAN EFISIENSI OPERASIONAL AVIATION SECURITY  

DI BANDAR UDARA INTERNASIONAL I GUSTI NGURAH RAI BALI 

 

 

 

 

Oleh:  

M. HUSEIN AL AMIN 

NIT. 30623018 

 

 

 

Disetujui untuk diujikan pada :  

Surabaya, 11 Juni 2026  

 

 

 

Pembimbing I

  

: Dr. LAILA ROCHMAWATI, SS, M.Pd.                            

NIP. 19810723 200502 2 001 
……………. 

 

 

 

 

 

Pembimbing II  : YUDHIS THIRO KABUL YUNIOR, M.Kom.                              

NIP. 19870224 202203 1 003 
……………. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

iii 

 

LEMBAR PENGESAHAN 

 

 

PENGEMBANGAN SISTEM INFORMASI E- EXPOSED WIRE STANDARD 

TEST PIECE (EWSTP) X-RAY CABIN MULTI VIEW UNTUK 

MENINGKATKAN EFISIENSI OPERASIONAL AVIATION SECURITY  

DI BANDAR UDARA INTERNASIONAL I GUSTI NGURAH RAI BALI 

 

 

 

Oleh:  

M. HUSEIN AL AMIN 

NIT. 30623018  

 

 

Telah dipertahankan dan dinyatakan lulus pada Ujian Proyek Akhir  

Program Pendidikan Diploma 3 Manajemen Transportasi Udara  

Politeknik Penerbangan Surabaya  

Pada tanggal, 11 Juni 2026  

 

 

Panitia Penguji : 

 

 

1. Ketua : Dr. SUYATMO, S.T., S.Pd., M.T.                             

NIP. 19630510 198902 1 001 
……………. 

    

2. Sekretaris : DWI YANTI MARGOSETIYOWATI, S.Kom., MT., M.Sc 

NIP. 19860616 200812 2 001 
……………. 

    

3. Anggota 

 

 

: YUDHIS THIRO KABUL YUNIOR, M.Kom.                              

NIP. 19870224 202203 1 003 ……………. 

 

 

 

 

 

 

 

Ketua Program Studi 

D3 Manajemen Transportasi Udara 

 

 

 

 

 

LADY SILK MOONLIGHT, S.Kom., M.T. 

NIP. 19871109 200912 2 002 



 

iv 

 

PERNYATAAN KEASLIAN DAN HAK CIPTA 

 

Saya yang bertanda tangan di bawah ini :  

Nama                       : M. Husein Al Amin  

NIT                          : 30623018 

Program Studi         : D3 Manajemen Transportasi Udara  

Judul Proyek Akhir : PENGEMBANGAN SISTEM INFORMASI E-

EXPOSED WIRE STANDARD TEST PIECE 

(EWSTP) X-RAY CABIN MULTI VIEW UNTUK 

MENINGKATKAN EFISIENSI OPERASIONAL 

AVIATION SECURITY DI BANDAR UDARA 

INTERNASIONAL I GUSTI NGURAH RAI BALI 

 

Dengan ini menyatakan bahwa :  

1. Proyek Akhir ini merupakan karya asli dan belum pernah diajukan untuk 

mendapatkan gelar akademik, baik di Politeknik Penerbangan Surabaya 

maupun di Perguruan Tinggi lain, serta dipublikasikan kecuali secara 

tertulis dengan jelas dicantumkan sebagai acuan dalam naskah dengan 

disebutkan nama pengarang dan dicantumkan dalam daftar pustaka.  

2. Demi pengembangan ilmu pengetahuan, menyetujui untuk memberikan 

Hak Bebas Royalti Non Ekslusif (Non-Exclusive Royalty-Free Right) 

kepada Politeknik Penerbangan Surabaya beserta perangkat yang ada (jika 

diperlukan). Dengan hak ini, Politeknik Penerbangan Surabaya berhak 

menyimpan, mengalih media/formatkan, mengelola dalam bentuk 

pangkalan data (database), merawat, dan mempublikasikan Proyek Akhir 

saya dengan tetap mencantumkan nama saya sebagai penulis/pencipta dan 

sebagai pemilik Hak Cipta.  

 

Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya. Apabila hari terdapat 

penyimpangan dan ketidakbenaran, maka saya bersedia menerima sanksi akademik 

berupa pencabutan gelar yang telah diperoleh, serta sanksi lainya sesuai dengan 

norma yang berlaku di Politeknik Penerbangan Surabaya.  

Surabaya,29 Juni 2024 

Yang membuat pernyataan 

 

 

 

 

 

M. HUSEIN AL AMIN 

NIT. 30623018  



 

v 

 

ABSTRAK 

 

 

PENGEMBANGAN SISTEM INFORMASI E-EXPOSED WIRE STANDARD 

TEST PIECE (EWSTP) X-RAY CABIN MULTI VIEW UNTUK 

MENINGKATKAN EFISIENSI OPERASIONAL AVIATION SECURITY 

DI BANDAR UDARA INTERNASIONAL I GUSTI NGURAH RAI BALI 

 

Oleh: 

M. HUSEIN AL AMIN 

NIT. 30623018 

 

 

Pelaporan Exposed Wire Standard Test Piece (EWSTP) di Bandar Udara 

Internasional I Gusti Ngurah Rai Bali masih dilakukan secara manual menggunakan 

dokumen fisik, sehingga menimbulkan berbagai permasalahan seperti pemborosan 

biaya, kesulitan dalam penelusuran data historis, serta risiko kehilangan arsip. 

Penelitian ini bertujuan untuk: (1) mengembangkan sistem informasi E-EWSTP 

(Electronic Exposed Wire Standard Test Piece) X-Ray Cabin Multi View berbasis 

web yang sesuai dengan kebutuhan operasional AVSEC dan ketentuan regulasi 

keamanan penerbangan; serta (2) menganalisis peningkatan efisiensi operasional 

Aviation Security (AVSEC) melalui penerapan sistem tersebut. Metode yang 

digunakan adalah Research and Development (R&D) dengan model pengembangan 

ADDIE (Analysis, Design, Development, Implementation, Evaluation). Sistem 

dibangun menggunakan Google Apps Script yang terintegrasi dengan Google 

Sheets dan Google Drive.  

Kelayakan sistem dievaluasi melalui pengujian fungsional, validasi ahli, 

kuesioner skala Likert, serta analisis efisiensi biaya dan waktu. Hasil penelitian 

menunjukkan bahwa sistem E-EWSTP memenuhi seluruh pengujian fungsional 

dan dinyatakan layak oleh dua validator dengan nilai rata-rata 4,88 (Ahli Konteks 

Operasional) dan 5,00 (Ahli Teknologi Informasi), keduanya dalam kategori Sangat 

Baik. Evaluasi pengguna menghasilkan nilai rata-rata 4,27 dari kelompok user 

(Personel AVSEC) dan 5,00 dari kelompok admin (Staff Faskampen). Sistem ini 

berhasil meningkatkan efisiensi biaya operasional sebesar 73%, efisiensi waktu 

penelusuran arsip sebesar 90%, serta menjamin kepatuhan penyimpanan dokumen 

sesuai PR 14 DJPU Tahun 2024. Dengan demikian, E-EWSTP menjadi solusi 

digitalisasi yang berkontribusi dalam meningkatkan efisiensi dan akuntabilitas 

operasional AVSEC di Bandar Udara Internasional I Gusti Ngurah Rai Bali. 

 

Kata Kunci: E-EWSTP, sistem informasi berbasis web, ADDIE, Google Apps 

Script, Aviation Security, digitalisasi pelaporan. 
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ABSTRACT 

 

 

DEVELOPMENT OF E-EXPOSED WIRE STANDARD TEST PIECE (EWSTP)  

X-RAY CABIN MULTI VIEW INFORMATION SYSTEM TO IMPROVE 

OPERATIONAL EFFICIENCY OF AVIATION SECURITY AT I GUSTI NGURAH 

RAI INTERNATIONAL AIRPORT BALI 

 

By:  

M. HUSEIN AL AMIN 

NIT. 30623018 

 

 

The reporting of Exposed Wire Standard Test Piece (EWSTP) at I Gusti 

Ngurah Rai International Airport, Bali, is still carried out manually using physical 

documents, resulting in various issues such as excessive costs, difficulty in 

retrieving historical data, and the risk of archive loss. This study aims to: (1) 

develop a web-based E-EWSTP (Electronic Exposed Wire Standard Test Piece) X-

Ray Cabin Multi View information system aligned with AVSEC operational needs 

and aviation security regulations; and (2) analyze the improvement of operational 

efficiency of Aviation Security (AVSEC) personnel through its implementation. The 

method employed is Research and Development (R&D) using the ADDIE (Analysis, 

Design, Development, Implementation, Evaluation) development model. The 

system was built using Google Apps Script integrated with Google Sheets and 

Google Drive.  

System feasibility was evaluated through functional testing, expert 

validation, a Likert scale questionnaire, and cost and time efficiency analysis. The 

results indicate that the E-EWSTP system passed all functional tests and was 

validated by two experts with average scores of 4.88 (Operational Context Expert) 

and 5.00 (Information Technology Expert), both categorized as Very Good. User 

evaluations yielded an average score of 4.27 from the user group (AVSEC 

personnel) and 5.00 from the admin group (Faskampen Staff). The system achieved 

a 73% reduction in operational costs, a 90% improvement in archive retrieval time, 

and ensured document storage compliance with PR 14 DJPU Year 2024. Therefore, 

E-EWSTP serves as a digitalization solution that contributes to improving the 

efficiency and operational accountability of AVSEC personnel at I Gusti Ngurah 

Rai International Airport, Bali. 

 

Keywords: E-EWSTP, web-based information system, ADDIE, Google Apps 

Script, Aviation Security, reporting digitalization. 
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Lampiran C Buku Pengujian Harian Manual 
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E.1 Lembar Validasi Ahli IT 
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F.3 Hasil lembar Kuesioner  

 

PERHITUNGAN: 

Contoh perhitungan butir nomor 1: 
 

𝑿̄̄ =
𝚺𝑿̄

𝑵
 

𝑋̄ =
(8 × 5) + (7 × 4) + (3 × 3) + (0 × 2) + (0 × 1)

18
 

𝑋̄ =
40 + 28 + 9

18
 

𝑋̄ =
77

18
= 4,28 

 

Rata-rata Keseluruhan:  
 

𝑿̄̄ =
𝟒𝟐. 𝟔𝟗

𝟏𝟎
= 𝟒. 𝟐𝟕

NO/Q 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

6 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

7 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

8 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

9 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

10 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

11 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

12 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 

13 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

14 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

15 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 

16 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

17 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

18 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
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