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ABSTRAK 

 
 

RANCANG BANGUN SMART BUILDING TERKAIT PENERANGAN DAN 

SUHU RUANGAN KELAS BERBASIS IOT DI POLITEKNIK 

PENERBANGAN SURABAYA 

 

 
Oleh: 

FIDELIA FERNANDES 

NIT. 30223003 

 

 

Perkembangan teknologi Internet of Things (IoT) telah memberikan 

dampak besar di berbagai sektor, terutama dalam penerapan sistem otomatisasi di 

gedung pintar. Penelitian ini dilakukan untuk merancang dan 

mengimplementasikan sistem gedung pintar yang bisa secara otomatis mengontrol 

pencahayaan dan suhu ruang kelas berbasis IoT di Politeknik Penerbangan 

Surabaya. Sistem ini menggunakan mikrokontroler sebagai unit kontrol utama yang 

terhubung ke beberapa sensor, seperti sensor LDR untuk mengukur intensitas 

cahaya, sensor DHT22 untuk membaca suhu dan kelembaban ruangan, serta sensor 

PIR untuk mendeteksi keberadaan orang di ruangan. Semua data dari sensor 

diproses oleh mikrokontroler untuk mengontrol perangkat seperti lampu dan kipas 

melalui modul relay, sehingga lingkungan bisa menyesuaikan secara otomatis. 

Selain itu, sistem ini juga terintegrasi dengan teknologi IoT, memungkinkan 

pengguna untuk memantau dan mengontrol sistem secara jarak jauh melalui 

aplikasi. Sistem ini dirancang agar dapat merespons perubahan kondisi lingkungan 

dengan cepat dan akurat secara real-time. Hasil pengujian menunjukkan bahwa 

sistem ini bisa bekerja dengan baik dalam mendeteksi lingkungan dan mengontrol 

perangkat secara otomatis. Kenyamanan pengguna kelas bisa meningkat dan juga 

mendukung efisiensi energi dalam penggunaan listrik di Politeknik Penerbangan 

Surabaya. 

 

Kata kunci: Gedung Pintar , IoT, otomatis, sensor, mikrokontroler, efisiensi energi. 

  



 
 

 
 

ABSTRACT 

 

 

DESIGN AND CONSTRUCTION OF A SMART BUILDING FOR IOT-BASED 

CLASSROOM LIGHTING AND TEMPERATURE CONTROL AT THE 

SURABAYA AVIATION POLYTECHNIC 

 

By: 

FIDELIA FERNANDES 

NIT. 30223003 

 

 

Advances in Internet of Things (IoT) technology have had a significant 

impact on various sectors, particularly in the implementation of automation systems 

in smart buildings. This study was conducted to design and implement an IoT-based 

smart building system capable of automatically controlling lighting and 

temperature in classrooms at the Surabaya Aviation Polytechnic. This system uses 

a microcontroller as the main control unit connected to several sensors, such as an 

LDR sensor to measure light intensity, a DHT22 sensor to read room temperature 

and humidity, and a PIR sensor to detect the presence of people in the room. All 

data from the sensors is processed by the microcontroller to control devices such as 

lights and fans via a relay module, allowing the environment to adjust 

automatically. Additionally, this system is integrated with IoT technology, allowing 

users to monitor and control the system remotely via an app. It is designed to 

respond quickly and accurately to changes in environmental conditions in real time. 

Test results show that this system works effectively in detecting environmental 

conditions and automatically controlling devices. It enhances user comfort in the 

classroom and supports energy efficiency in electricity consumption at the 

Surabaya Aviation Polytechnic. 

 

Keyword : Smart Building, IoT, Automation, sensor, micro controller, energy 

efficiency  
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DAFTAR LAMPIRAN 

 

LAMPIRAN A 

STANDARD OPERATIONAL PROCEDURE (SOP) 

PENGGUNAAN ALAT SMART BUILDING 

TUJUAN 

Memberikan panduan langkah demi langkah tentang penggunaan sistem 

Smart Building berbasis Internet of Things (IoT) untuk mengontrol dan memantau 

pencahayaan serta suhu kelas secara otomatis. SOP ini bertujuan untuk memastikan 

sistem bekerja secara optimal, meningkatkan efisiensi energi, menciptakan 

lingkungan belajar dan mengajar yang nyaman, serta memudahkan pengguna untuk 

memantau melalui dashboard monitoring. 

Prosedur Operasional 

1. Persiapan Peralatan 

a. Pastikan semua komponen sistem Smart Building, seperti ESP32, sensor 

suhu dan kelembaban, sensor cahaya, relay, lampu, serta simulasi 

kipas/AC, terhubung ke sumber daya sesuai rangkaian. 

b. Pastikan jaringan Wi-Fi tersedia dan ESP32 berhasil terhubung ke 

jaringan untuk mendukung komunikasi data dengan sistem IoT. 

c. Pastikan perangkat pemantau (laptop, komputer, atau smartphone) 

terhubung ke internet dan dapat mengakses dashboard pemantauan 

Smart Building. 

d. Pastikan semua sensor dan aktuator berfungsi dengan baik sebelum 

memulai sistem. 

e. Pastikan aplikasi pemantauan atau dashboard web aktif sehingga suhu 

ruangan, intensitas cahaya, dan status lampu serta kipas dapat dipantau 

secara real-time. 
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1. Persiapan Alat 

Pastikan seluruh komponen Smart Building telah terhubung 

dengan sumber daya listrik, ESP32 telah terkoneksi ke jaringan Wi-Fi, 

dan dashboard Blynk dapat diakses. 

 

 

Gambar Lampiran A. 1 Persiapan Alat. 
 

 

2.  Prototype Smart Building 

Pastikan prototype Smart Building telah dirakit dengan baik 

dan seluruh komponen berfungsi sesuai perancangan. 

 

         

Gambar Lampiran A. 2 Prototype Smart Building 
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3. Kondisi Awal Sistem 

Pastikan lampu dan kipas berada pada kondisi awal sebelum 

sistem dioperasikan. 

 

 

Gambar Lampiran A. 3 Kondisi awal sistem 

 

  

5. Dashboard Blynk 

Buka aplikasi Blynk untuk memantau kondisi sistem Smart 

Building secara real-time. 

 

Gambar Lampiran A. 4 Dashboard Blynk 
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5. Monitoring Suhu dan Kelembapan 

Amati nilai suhu dan kelembapan ruangan yang ditampilkan 

pada dashboard Blynk. 

 

Gambar Lampiran A. 5 Monitoring suhu dan kelembapan 
 

 

6. Monitoring Intensitas Cahaya 

Amati nilai intensitas cahaya yang dibaca sensor LDR 

melalui Serial Monitor Arduino IDE. 

 

Gambar Lampiran A. 6 Monitoring intensitas cahaya 
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6. Pengujian Sensor PIR 

 

Lakukan pengujian sensor PIR untuk memastikan sensor 

mampu mendeteksi keberadaan pengguna. 

 

Gambar Lampiran A. 7 Pengujian sensor PIR. (mode manual) 

 

 

7. Mode Otomatis 

 

Pastikan tombol Manual Mode pada Blynk berada pada 

posisi OFF sehingga sistem bekerja secara otomatis. 

 

Gambar Lampiran A. 8 Mode otomatis aktif 
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9. Lampu Menyala Otomatis 

 

Amati kondisi lampu yang menyala secara otomatis sesuai 

intensitas cahaya ruangan. 

 

Gambar Lampiran A. 9 Lampu menyala otomatis ketika ada pergerakan 

 

10. Kipas Menyala Otomatis 

 

Amati kondisi kipas yang menyala secara otomatis ketika 

suhu ruangan melebihi batas yang ditentukan. 

         

Gambar Lampiran A. 10 AC/ Kipas menyala otomatis, ketika suhu ruangan naik 
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11. Mode Manual 

 

Aktifkan Manual Mode pada aplikasi Blynk untuk 

mengendalikan perangkat secara manual. 

 

Gambar Lampiran A. 11 Mode manual aktif 

 

 

12. Kontrol Lampu Manual 

 Gunakan tombol pada dashboard Blynk untuk menyalakan 

atau mematikan lampu secara manual. 

 

Gambar Lampiran A. 12 Kontrol lampu manual 
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13. Kontrol Kipas Manual 

Gunakan tombol pada dashboard Blynk untuk menyalakan 

atau mematikan kipas secara manual. 

    

Gambar Lampiran A. 13 Kontrol kipas manual 
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LAMPIRAN A 

 

Koding ESP32 

 

 #define BLYNK_PRINT Serial 

#define BLYNK_TEMPLATE_ID "TMPL6aQhhjzKh"  

#define BLYNK_TEMPLATE_NAME "CLASSROOM"  (template Blynk yang 

digunakan selama pengujian) 

#define BLYNK_AUTH_TOKEN "7YMdZEFt26UtTHu-xnycKi4lqoYSkITl" 

Token autentikasi Blynk (dapat disesuaikan dengan akun Blynk yang digunakan) 

#include <WiFi.h> 

#include <BlynkSimpleEsp32.h> 

#include <DHT.h> 

// ========================= 

// KONFIGURASI PIN 

// ========================= 

#define PIR_PIN       27 

#define DHT_PIN       5 

#define LDR_PIN       32 

#define RELAY1_AC     25 

#define RELAY2_LAMP   26 

#define DHTTYPE DHT22 

 

// ========================= 

// WIFI 

// ========================= 
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char ssid[] = "Nita Hospot";  Nama jaringan yang digunakan saat pengujian,  

(pada implementasi Lingkungan atau kator,  SSID dapat disesuaikan dengan 

jaringan yang tersedia) 

char pass[] = "12345678"; password jaringan wifi yang digunakan saat pengujian 

(Password dapat diubah sesuai dengan jaringan yang digunakan) 

 

// ========================= 

// OBJEK 

// ========================= 

DHT dht(DHT_PIN, DHTTYPE); 

BlynkTimer timer; 

// ========================= 

// SETTING SISTEM 

// ========================= 

float batasSuhuAC = 28.30; 

float selisihHisteresis = 0.50; 

int batasCahaya = 1500; 

unsigned long lastMotionTime = 0; 

unsigned long delayLampu = 30000; 

// ========================= 

// STATUS SISTEM 

// ========================= 

bool modeManual = false; 

bool lampuManual = false; 

bool acManual = false; 

// ========================= 

// BLYNK CONNECTED 

// ========================= 
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BLYNK_CONNECTED() 

{ 

  Blynk.syncVirtual(V5, V6, V7); 

} 

// ========================= 

// BLYNK WRITE 

// ========================= 

BLYNK_WRITE(V5) 

{ 

  modeManual = param.asInt(); 

} 

BLYNK_WRITE(V6) 

{ 

  lampuManual = param.asInt(); 

} 

BLYNK_WRITE(V7) 

{ 

  acManual = param.asInt(); 

} 

// ========================= 

// KONTROL SISTEM 

// ========================= 

void kontrolSistem() 

{ 

  // Baca DHT22 

  float temp = dht.readTemperature(); 

  float hum  = dht.readHumidity(); 
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  if (isnan(temp) || isnan(hum)) 

  { 

    Serial.println("Gagal membaca sensor DHT22!"); 

    return; 

  } 

  // Baca sensor lain 

  int ldrValue = analogRead(LDR_PIN); 

  int motion = digitalRead(PIR_PIN); 

 

  // Simpan waktu terakhir ada gerakan 

  if (motion == HIGH) 

  { 

    lastMotionTime = millis(); 

  } 

  bool adaOrang = (millis() - lastMotionTime < delayLampu); 

 

  // ========================= 

  // KONTROL LAMPU 

  // ========================= 

  if (modeManual) 

  { 

    digitalWrite(RELAY2_LAMP, lampuManual ? LOW : HIGH); 

  } 

  else 

  { 

    if (adaOrang && ldrValue > batasCahaya) 

    { 
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      digitalWrite(RELAY2_LAMP, LOW); 

    } 

    else 

    { 

      digitalWrite(RELAY2_LAMP, HIGH); 

    } 

  } 

  // ========================= 

  // KONTROL AC 

  // ========================= 

  if (modeManual) 

  { 

    digitalWrite(RELAY1_AC, acManual ? LOW : HIGH); 

  } 

  else 

  { 

    if (adaOrang && temp > batasSuhuAC) 

    { 

      digitalWrite(RELAY1_AC, LOW); 

    } 

    else if (!adaOrang || temp < (batasSuhuAC - selisihHisteresis)) 

    { 

      digitalWrite(RELAY1_AC, HIGH); 

    } 

  } 

 

  // ========================= 
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  // SERIAL MONITOR 

  // ========================= 

  Serial.println("===================================="); 

  Serial.printf("Suhu       : %.2f C\n", temp); 

  Serial.printf("Kelembaban : %.2f %%\n", hum); 

  Serial.printf("LDR        : %d\n", ldrValue); 

  Serial.printf("Gerakan    : %s\n", adaOrang ? "ADA" : "TIDAK"); 

  Serial.printf("Mode       : %s\n", modeManual ? "MANUAL" : "AUTO"); 

  Serial.printf("Lampu      : %s\n", 

                digitalRead(RELAY2_LAMP) == LOW ? "ON" : "OFF"); 

  Serial.printf("AC         : %s\n", 

                digitalRead(RELAY1_AC) == LOW ? "ON" : "OFF"); 

  // ========================= 

  // KIRIM KE BLYNK 

  // ========================= 

  Blynk.virtualWrite(V0, temp); 

  Blynk.virtualWrite(V1, hum); 

  Blynk.virtualWrite(V2, ldrValue); 

  Blynk.virtualWrite(V3, adaOrang ? 1 : 0); 

  Blynk.virtualWrite(V4, 

                     digitalRead(RELAY2_LAMP) == LOW ? 255 : 0); 

} 

 

// ========================= 

// SETUP 

// ========================= 

void setup() 
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{ 

  Serial.begin(115200); 

 

  pinMode(PIR_PIN, INPUT); 

  pinMode(RELAY1_AC, OUTPUT); 

  pinMode(RELAY2_LAMP, OUTPUT); 

 

  digitalWrite(RELAY1_AC, HIGH); 

  digitalWrite(RELAY2_LAMP, HIGH); 

 

  Serial.println(); 

  Serial.println("Memulai DHT22..."); 

  dht.begin(); 

  // DHT22 butuh waktu stabil 

  delay(3000); 

  float t = dht.readTemperature(); 

  float h = dht.readHumidity(); 

  if (isnan(t) || isnan(h)) 

  { 

    Serial.println("DHT22 BELUM TERBACA!"); 

    Serial.println("Periksa:"); 

    Serial.println("1. VCC ke 3.3V"); 

    Serial.println("2. GND ke GND"); 

    Serial.println("3. DATA ke GPIO 5"); 

    Serial.println("4. Resistor Pull-up 10K"); 

  } 

  else 



 
 

B-15 

 

  { 

    Serial.println("DHT22 TERDETEKSI!"); 

    Serial.printf("Suhu Awal : %.2f C\n", t); 

    Serial.printf("Hum Awal  : %.2f %%\n", h); 

  } 

 

  Serial.println("Menghubungkan WiFi..."); 

  Blynk.begin(BLYNK_AUTH_TOKEN, ssid, pass); 

 

  timer.setInterval(3000L, kontrolSistem); 

 

  Serial.println("===================================="); 

  Serial.println("Sistem Berjalan!"); 

} 

 

// ========================= 

// LOOP 

// ========================= 

void loop() 

{ 

  Blynk.run(); 

  timer.run();



 
 

 

 

 

 

 

DAFTAR RIWAYAT HIDUP 

 

 

 

FIDELIA FERNANDES lahir di Lospalos 

pada 29 Juni 2003. Merupakan anak keenam 

dari tujuh bersaudara dari Bapak Américo 

Fernandes dan Ibu Elizina dos Santos. 

Bertempat tingal di Savarika, Kecamatan 

Lospalos, Kabupaten Lautém, Timor Leste. 

Mulai pendidikannya di Sekolah Dasar EBF 

No. 2 Lospalos dan lulus pada tahun 2015. 

Setelah itu,  melanjutkan studi di EBC Centro 

Lospalos dan lulus pada tahun 2018. 

Kemudian, melanjutkan belajar di SMA Lere 

Anan Timur Lospalos dan lulus pada tahun 

2021. Kemudian, pada September 2023, 

diterima sebagai Taruna di Politeknik Penerbangan Surabaya di Program Studi 

Teknik Navigasi Udara Sampai dengan saat ini. Selama masa pendidikan di 

Politeknik Penerbangan Surabaya, telah mengikuti On the Job Training (OJT) di 

Perum LPPNPI Cabang Surabaya dan In Journey Airports di Bandara Internasional 

Dhoho Kediri. 

 

 

 

 

 

 

 


